Umhvearvi og oljuleiting

Umhvarvislig krgv og kanningar a faroyskum gki







Jogvan vid Keldu,
landsstyrismadur i umhvorvismalum

Sum landsstyrismadur i umhvgrvismalum stendur tad meer fremst i huga
at vardveita eitt reint og rikt havumhvervi kring Foroyar. Tad er meaer ti ein
gledi at kunna stadfesta, at baedi oljuvinnan og myndugleikarnir fyrireikadu
seg so veel sum til bar, adrenn farid vard undir oljuleiting.

T4 id ein nyggj vinna stingur seg upp, er ein hin stgrsta avbjédingin at
tryggja, at umhveorvislig atlit verda tikin, adrenn virksemio fer i gongd. Um-
radandi er, at javnvdg og samsvar er millum yvirskipad samfelagslig og
umhvearvislig ahugamal, okkum ollum at gagni.

Adrenn oljuleitingin & landgrunninum reettiliga tok dik & seg i 2001, véru
umhvearvislig krov sett oljufelegunum. Sum demi kunnu nevnast krov um
at kanna havbotnin, at kanna drin fra dadlkandi evhum, og at kanna um-
hvervis- og nattarutilfeingi i skinum, sum vard bodid ut. Hetta fordi til eitt,
i faroyskum hopi, sl6dbrétandi samstarv millum oljufeleg odérumegin og
myndugleikar og stovnar hinumegin.

Oljufelagini gingu saman um at gera kanningar og at faa til vega neyduga
upplysingargrundarlagid. Hetta til fyrimuns fyri vinnuna eins og myndug-
leikarnar. Felogini fingu innlit i foroysk vidurskifti, og myndugleikar og
stovnar styrktu forleikan vio at luttaka i kanningar- og granskingarverk-
etlanum. Tey mongu urslitini eru prégv um, at gott samstarv hevur verio
millum oljuvinnuna og feroysku myndugleikarnar, og at ein felags vitanar-
banki um olju og umhvervi i Feroyum er uppbygdur.

At eitt yvirlit yvir gjerdar kanningar um olju og umhvervi na er savnad i hes-
um boklingi laettir um hja ellum, sum ahaldandi arbeida fyri, at oljuleitingin
er umhvgrvisliga forsvarlig.

Tad er min vén, at samstarvid millum oljuvinnu og umhvegrvis- og natturu-
myndugleikar heldur afram, og at tad kann vera ein fyrimynd fyri onnur,
uttan mun til rads-, stovns- og vinnumork, til frama fyri nattiru og um-
hvorvi.

Bjarni Djurholm,
landsstyrismadur i vinnumalum

Slédbrotandi stigio, sum Oljufyrisitingin tok i 1997 til GEM-samstarvid vid
tey oljufelag, i6 voru ahugad i foroyska skinum, hevur vist seg at vera eitt
gott grundarlag at byggja vidari 4. Hetta samstarv hevur sidani ment seg
til Foroya Oljuidnadarbélk (FOIB), sum er felagid, id umbodar tey oljufelag,
sum hava leitiloyvi i Feroyum métvegis myndugleikunum og samfelagnum
annars.

Longu ta id Logtingid i 1993 samtykti at lata landgrunnin upp fyri leitivirk-
semi, vard dentur lagdur &, at henda nyggja vinnan skuldi vera vid til at
menna foroyskar stovnar, myndugleikar og vinnur gjggnum samstarv.
Samstundis hevur stérur dentur verid lagdur a at tryggja, at oljuvirksemid
tekur neydug fyrilit métvegis okkara umhvgrvi.

Ta io tad gjsgnum arini hevur verid tosad um meaguleikarnar fyri oljuleiting
a landgrunninum, hevur dalkingarvandin fra oljuvirkseminum ofta verio
havdur & lofti. Herd altj6da krav og ein broyttur umhvgrvishugburdur hava
verio vid til at broyta fortreytirnar fyri oljuvinnu, soleidis at tad i dag er
vordid ein natarligur partur av virkseminum, at hetta verdur skipad so trygt
sum gjorligt og vid atliti at natturu og umhvervi annars.

Min vén er, at tey oljufelag, sum eru komin afturat eftir annad loyvisumfar
og tey, sum fara at koma i framtidar loyvisumforum, halda fram vié sama
hugburdi, og at vit fara at siggja eitt gott samstarv millum oljufelegini, sum
eru virkin & landgrunninum, og okkara myndugleikar og stovnar. Saman
vio eini vaelvirkandi tilbugving skal hetta vera vid til at tryggja, at vit sum
oljuframleidandi land taka neydug atlit at okkara nattururikidemi og um-
hvarvi.

Vit hava verid sera medvitad um at seta krgv til oljuvinnuna, ta um um-
hvorvisvidurskifti reedur. Naesta stigio er at seta liknandi krav til vinnuna
a landi og adrar vinnur a sjogvi, ti 8 mangan hatt kann sigast, at vit eru
eftirbatar @ umhvervisgkinum. Vénandi kann arbeidid og hugburdurin hja
oljuvinnuni virka sum iblastur fyri foroyskt vinnuliv, soleidis at vit faa sett
neyougu umhvorviskrevini i verk fyri henda partin av vinnuni eisini.
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1 Inngangur

| 1992 avtaladu Landsstyrid og danska stjornin, at malsgkid “raevni i undir-
grundini” skuldi yvirtakast sum fgroyskt sermal sambaert heimastyrislogini.
Yvirtgkan hevdi vid seer, at Lagtingid og Landsstyrid fingu avikavist l6ggavu-
og umsitingarvald innan malsgkid.

Landsstyrid gjerdi av, at setast skuldi ein oljuradleggingarnevnd, hvgrs
arbeidssetningur var at gera eina “strategi til umsitingar av tilfeinginum i
undirgrundini”. A jéansgku 1993 legdi nevndin fragreiding sina fram. | henni
var m.a. eitt uppskot til I6g um forkanningar og uppskot um, hvussu fyri-
sitingarligu uppgavurnar kundu skipast. Eisini visti nevndin a, at fleiri spurn-
ingar attu at verda lystir, adrenn farid vard undir veruliga oljuleiting.

Tivard i 1994 aftur ein oljuradleggingarnevnd sett. Hesa ferd var arbeidssetn-
ingurin m.a. at gera uppskot til kolvetnisléggavu, og at faa greidu a, “hvussu
starst mgguligt fyrilit kann havast fyri fiskivinnu og umhvgrvi’. Fragreidingin
fra nevndini, sum kom i 1998, vidger m.a. avirkan a umhvegrvi og fiskivinnu
fra eini framtidar oljuvinnu.

i 1997 heitti Oljufyrisitingin & ahugad oljufelag um at faa til vega umhvarvis-
ligar upplysingar og vitan vid atliti at framtidar oljuleiting. Oljufelagini
stovnadu ta GEM-samtaki® — The Faroese Geotechnical, Environmental
and Metocean Network — hvgrs endamal var at lysa og greina landafradi,
nattdru, umhvervi, streymvidurskifti o.a. & einum gki, sum roknast kundi vi®
for at verda bodid ut i fyrsta utbjodingarumfari til leiting eftir kolvetnum vid
ti endamali at fyrireika boring a faroyskum gki a ein tryggan og umhvgrvis-
liga ngktandi hatt. Tad serliga vid GEM-verkaetlanini var, at oljufelggini longu
adrenn fyrsta utbjodingarumfar gingu saman um at faa til vega neyduga
vitan, og at utgreiningararbeidid vard gjert i samstarvi vid, og vid luttgku av,
feroyskum myndugleikum og stovnum. Seinni komu eisini trygdaratlit vid i
arbeidsgkio hja GEM. Eftir at leitiloyvini til 1. leitiumfar véru givin i 2000, vard
samtaki® umskipad, og fekk ni navnié Feroya Oljuidnadar bélkur, FOIB.

Kanningararbeidid og granskingin hevur m.a. verid grundarlag undir um-
soknum fra oljufelggum um loyvi og gédkenningar, og hava myndugleikar og
stovnar brukt umhvgrvisvitanina sum grundarlag undir vidgerd av umsokn-
um fra oljufelggunum.

Oljufyrisitingin og umhvarvisdeildin & Heilsufradiligu starvsstovuni, sum veita
loyvi og goédkenningar, hava i hesum tidarskeidi midvist ment sin forleika og
vitan um fyrisiting av leitivirksemi.

Hesin boklingur lysir i stuttum verkaetlanir, kanningar og gransking, sum olju-
vinnan, myndugleikar og stovnar hvgr seer og saman hava gjert fyri at faa til
vegar vitan og kunnleika um nattaru og umhvegrvi i sambandi vid oljuleitingar-
virksemi. | stuttum verdur lyst, hvarji umhvervislig krgv verda sett felagum,
sum taka lut i leiting eftir olju & faroyskum gki, og mannagongdir i sambandi
vid veitan av neydugum loyvum. Utlat og megulig arin & umhvervid i sam-
bandi vid borivirksemid, eru eisini lyst. Aftast i boklinginum eru avbjédingar i
sambandi vid nutimans umhvervisfyrisiting og -kanningar vidgjerdar.

Boklingurin er aetladur gllum, i6 ynskja innlit i ella yvirlit yvir hver;ji tiltek eru
gjerd til frama fyri umhvervi og umhvervisvernd i sambandi vid oljuleitingar-
virksemi, og ta innsavning av vitan, sum er gjgrd.



2 Oljuleiting

21 Seismiskar kanningar

i sambandi vid leiting eftir olju verda seismiskar kanningar gjerdar fyri at
lysa jardfrgdina og finna abendingar um oljufgrandi flair. Luftkanonir senda
ljodbylgjur nidur i undirgrundina, og matad verdur vid hydrofonum, hvussu
lj6did verdur sent aftur (Mynd 1). Vid stadi i aftursendu ljodbylgjunum verda
myndir gjgrdar av jardfragdini i havbotninum, og roynt verdur at tulka seg fram
til, hvar mgguligar olju- og gassgoymslur kunnu vera.
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Mynd 1 Seismikkskip (heimild: TOTAL E&P Norge)

211 Umhvervislig avirkan av seismikki

Teett vid kandnirnar, har luft undir hagum trysti verdur skotin nidur i sjégvin,
er trystid sera hagt. Kanningar hava vist, at ljédbylgjur vid styrki oman fyri
230 dB, eru skadiligar fyri livandi verur. Trysti®é minkar t6 skjott vid vaksandi
frastedu, og kanningar hava vist, at bert faar metrar burturfra verda fiskur,
yngul og larvur ikki skadd. Havsugdjor og fiskur hava lyndi til at ryma fra
stadnum, har seismiskar kanningar fara fram. Fyri at érégva minst mgguligt
verdur roynt at ansa eftir, at havsugdjor ikki eru a leidini, har kanningarnar

fara fram, og rymingaratferdin verdur gagnnytt vié at lata eina rgd av skotum
av adrenn hardastu brestirnar, so djor, sum eru fer fyri at ryma, kunna
sleppa saer burtur. Fyri at verja taer verur, sum ikki kunnu ryma lika skjott, t.d.
fiskalarvur, eru avmarkingar fyri, naer og hvar seismiskar kanningar kunnu
gerast.

2.2 Leitiboringar

Higartil hava allar leitiboringarnar a faroyskum gki verid & umleid 1000 metra
dypi, og ti eru flétandi boripallar ella boriskip brukt til boringarnar.

Ta id farid verdur undir ein leitibrunn verdur fyrst borad nakad nidur i hav-
botnin uttan adra Gtgerd enn sjalvan boristreingin (Mynd 2). [ fyrstani er holid
umleid ein metur i tvgrmat, men tad verdur trengri longur nidri.

| 1
I
Mynd 2 Boriskip

A havbotninum verdur ni sett eitt sonevnt brunnhgvd i holid og stoypt
fast. Oman a brunnhgvdid verdur ein stérur trygdarventilur settur. Trygdar-
ventilurin skal tryggja, at hverki olja ella gass skulu kunna leka ur undirgrund-
ini og dalka umhvgrvid. So hvgrt sum borad verdur longur nidur, verdur holid
fédrad innan vid stalrerum, sum verda stoypt fast.

Fra trygdarventilinum gongur eitt rgr upp til boripallin uttan um sjalvan
boristrongin. Boriméra verdur pumpad nidur gjggnum boristreingin, og
upp aftur gjggnum rgrid. Boriméran verdur m.a. nytt til smyrjing og keling,



umframt til at fgra utborada tilfarid upp til pallin og til at halda trystinum, so at
holid ikki smokkar saman.

A boripallinum verda borispgnirnar skildar fra boriméruni, sum so verdur
endurnytt.

2.21 Umhvorvislig avirkan av boringum

Leitiboringar hava vié seer utlat av borisponum og kemikalium i havid um-
framt utlat av gassum til luftina. Akker, brunnhgvd og adrir lutir kunnu eisini
avirka havbotnin.

Borispanir og boriméra verda fyri ein part latin at i havid. Hetta er t6 bara
loyvt, um vatngrundad boriméra verdur nytt. Verdur oljugrundad boriméra
nytt, skulu baedi borispanir og boriméra flytast til lands til vidgerdar. A for-
oyskum gki er higartil bert vatngrundad boriméra brukt.

Eisini er eitt avist utlat av sementleivdum, i6 stava fra stoyping av féérings-
rgrum, umframt smaerri nggdir av @drum kemikalium.

Ein leitiboring er reettiliga orku- og tidarkrevjandi. Tad tekur vanliga millum
1% 0g 2'> manad at bora ein brunn & feroyskum gki. Boriskip ella pallar, sum
eru hildin upp a plass vié motorum, nyta munandi meiri orku enn pallar, i®
eru uppankradir, og er ti stérur munur a atlatinum av gassum, sum stava fra
brenning av olju (CO, og NO,).

3 Loégarkarmar og krgv

Mannagongdin i sambandi vid veitan av loyvum til leiting eftir kolvetni a
foroyskum gki hevur fleiri stig. Mynd 3 visir eitt yvirlit yvir stigini i myndug-
leikavidgerdini.
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Mynd 3 Myndugleikavidgerd i sambandi vio umsoéknir

31 Utbjoding

Ta gki verda bodin ut, verda umhvearvislig krgv og treytir settar umsgkjar-
unum. Krgvini eru sambeaert kolvetnislogini, og eru utgreinad i uppriti fra
Heilsufr@diligu starvsstovuni (kelda 27). Umsgkjarar skulu lysa tey arin, sum
eetlada virksemid kann hava a umhvearvié, og lysa hvgrji verjutiltgk aetlanin er
at seta i verk fyri at minka um vandan fyri dalking. Somuleidis skulu teir lysa
umhvgrvisskipanir og mannagongdir, sum aetlanin er at nyta.



Bara umsgkjarar, sum verda mettir at hava ngktandi umhvgrvisferleika, faa
leitiloyvi.

Leitiloyvini aseta, hvat slag av virksemi kann vera a gkinum, sum loyvid
fevnir um, hverjar tidarfreistir eru galdandi o.s.fr. Eisini er asett, hvarjar
arbeidsskyldur oljufelggini hava. Ta i6 virksemid fer i gongd, skulu felggini
arbeida eftir reglunum, asettar vid heimild i kolvetnislogini og havumhvervis-
[6gini.

3.2 Loyvi til leiting eftir og framleidslu av kolvethum

Eitt loyvi til leiting eftir og framleidslu av kolvetnum asetur m.a. eina
arbeidsskra, sum oljufelagini skulu arbeida eftir. | arbeidsskranni er eitt n
asett hvarjar kanningar felggini skulu gera, t.d. seismiskar kanningar og
leitiboringar fyri at kunna stadfesta, um farast kann undir framleidslu, og naer
kanningarnar skulu gerast.

3.21 Seismiskar kanningar

Virksemid i sambandi vid seismiskar kanningar, antin sum partur av einum
leitiloyvi ella einum seismiskum loyvi, er fevnt av treytunum i forkanningar-
loyvinum, sum Oljufyrisitingin veitir. | hesum forkanningarloyvi eru m.a.
treytir um, naer virksemid kann fara fram, at fyrilit skulu takast fyri umhvgrvi
og fiskiskapi, at bodast skal fra, adrenn virksemid byrjar, og at eygleidari skal
vera umbord. Eisini eru avis gki fridad fyri seismiskum kanningum.

3.2.2 Leitiboring

Adrenn farast kann undir at bora ein leitibrunn, krevst borigédkenning fra
Oljufyrisitingini og loyvi fra Heilsufrgdiligu starvsstovuni til at nyta kemikaliu.

Ein fortreyt fyri at faa borigodkenning er, at oljufelggini gera metingar av
teimum avleidingum, sum virksemid kann hava a nattiru og umhvearvi.
Eisini er tad ein treyt, at felagini hava eina godkenda tilbugvingaraetlan mati
oljudalking. Harumframt eru treytir um trygd, arbeidsumhvegrvi o.a.

i einum loyvi til nytslu og burturbeining av kemikalium er asett, hvarji kemikaliu
kunnu nytast i sambandi vid boring, og hvussu hesi skulu burturbeinast.

Ein fortreyt fyri at faa loyvi til nytslu og burturbeining av kemikalium er, at
oljufelggini lata Heilsufrgdiligu starvsstovuni eitt fullfiggjad yvirlit yvir all
kemikaliu, sum eetlanin er at brika, saman vid nagreiniligum upplysingum
um samanseting og umhvervisligar eginleikar, sum evnini hava. Bara evni,
sum hava ngktandi umhvervisligar eginleikar, verda loyvd. Heilsufrgdiliga
starvsstovan hevur gjert leidreglur' fyri umhvervisligar metingar av kemikal-
ium, og hvat ein umsdkn um loyvi skal innihalda.

Krgvini um borigédkenning og loyvi til nytslu av kemikalium eru asett i
kunngerdini um heilsu, trygd og umhvgrvi, og i kunngerdini um nytslu og
burturbeining?. Fyrisiting av nytslu og burturbeining av kemikalium byggir
m.a. a millumtj6da asetingar i OSPAR-sattmalanum?, sum eisini verda nyttar
i okkara grannalondum.

Umframt krgv um nytslu og burturbeining av kemikalium koma krgv um eitt
nu vidgerd av burturkasti og krgv um styring og eftirlit. Eisini verda krgv sett
um at havbotnurin kring boristadid skal kannast adrenn og aftana eina boring
fyri at stadfesta, um borivirksemid hevur avirkad umhvgrvid.

3.3 Umhvervisarin og -vandar

Nidanfyri er ein stutt lysing av tveimum grundleggjandi fragreidingum,
sum skuldu gerast, adrenn oljufelagini sgktu um borigédkenning. Nevndu
fragreidingar vordu gjgrdar sum felags verkeetlanir fyri alt gkid i fyrsta ut-
bjédingarumfari. Tad er m.a. vid st@di i hesum fragreidingum at oljufelagini
hava gjert tilbugvingareetlanir.

3.31 Fragreiding um umhvervisarin (EIA*)

Eitt av endamalunum vid fragreidingini um umhvervisarin (kelda 4) var at
geva myndugleikunum haldgott grundarlag at taka stadu til, um borigédkenn-
ing kundi latast.

Fragreidingin gevur eina meting av teimum arinum a umhvgrvid, sum kunnu
standast av leitiboringum.

" Guidelines for the Ecotoxicological Documentation of Offshore Chemicals. Si www.hfs.fo
2 Kunngerd nr. 35 fra 8. mars 2001 um heilsu, trygd og umhvervi i sambandi vid leitivirksemi,
og kunngerd nr. 37 fra 8. mars 2001 um nytslu og burturbeining av evnum og tilfari fra havstedum
3 Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic. Si www.OSPAR.org
4 Environmental Impact Assessment



| fragreidingini eru upplysingar um eitt n: tilbugvingaraetlanir eisini yvirlit yvir manning og mannagongdir fyri, hvussu
eitt basingar- og uppruddingararbeidi verdur skipad.

- Virksemi og arin i sambandi vid boringar

- Lysing av havgkinum, t.e. havbotni, vatn- og vedurfrgdi og liviradi
- Umhvervisarin, serliga utlat i sjégv og luft

- Vandar fyri 6happum, sum kunnu fera til dalking av havinum

- Arin 4 fiskiskap og onnur samfelagsahugamal

- Tiltek at fyribyrgja dalking og tilbagvingaraetlan

- Tilmaeli um umhvegrviseftiransing

3.3.2 Meting av vanda fyri 6happum (ERAS)

Fragreidingin (kelda 22) greinar vandarnar fyri og meguligar avleidingar
av dalkingaréhappum i sambandi vid leitiboringar & faroyskum eki, og lysir
hvgrji umhvgrvislig virdi eru i vanda, um ein stor oljudalking skuldi hent.

Tad tilfeingi, id verdur mett at hava stgrstan tydning® fyri Fgroyar, og sum er
vidkveemt fyri oljudalking, er eisini lyst, so sum fiskur og fiskiskapur (toskur
og svartkjaftur), sjéfuglur (lundi og lomvigi), havsugdjor (sildreki og grinda-
hvalur) og aling a sjénum.
Nidurstgdan av umhvgrvisvandametingini, sum vard gjgrd i sambandi vid
fyrsta utbjodingarumfar, er, at litil vandi er fyri at olja rekur & land i Faroyum.
T verdur i fragreidingini meelt til at:
- Tilbugvingaraetlanir moéti oljudalking verda gjerdar
- Utgerd at fylgja vid einum oljuleka til havs verdur fingin til vega,

og mannagongdir gjgrdar
- Utgerd at basa oljudalking til havs og vid strendurnar eigur at vera tok
- Utgerd at basa oljudalking 4 strondini eigur at vera tek
- AEtlanir at fylgja vid mgguligum avirkanum av oljudalking verda gjgrdar

. S I 72 AR
1 ) Mynd 4 Oljusperra, sum er spent yvir um Trongisvagsfjerd (heimild: Jén Einarsson).
3.4 Tilbugvingaraetlan

Vid st@di i vandametingini, sum er lyst i 3.3.2, gjerdu oljufelagini tilbugvingar-

atlanir, so at felagini m.a. voru til reidar at basa oljudalkingum, i kundu

koma fyri i sambandi vid leitiboringar. I tilbigvingarsetlanunum eru manna-

gongdir fyri, hvat gerast skal i eini tilbugvingarstadu, hvat slag av utgerd

skal nytast, hvar utgerdin er o.s.fr. Umframt yvirlit yvir teka atgerd innihalda

5Environmental Risk Assessment
% Valued Ecosystem Components, VEC.



4 Umhvgrviskanningar aérenn
1. leitiumfar

| hesum kapitli er i stuttum greitt fra kanningum, sum eru gjgrdar i sambandi
vid og adrenn fyrsta utbjédingarumfar. Flestu kanningarnar eru gjgrdar
i samstarvi vid oljufelagini i GEM/FOIB, men eisini adrenn fastar aetlanir
fyri leitiboring vordu lagdar, hava oljufelag studlad kanningum a faroyskum
sjogki. Millum annad hava oljufeleg, sum hegvdu ahuga i oljuleitingarvirk-
semi a atlantsmotinum i samtakinum Atlantic Margin Group (AMGY)’, studlad
innsavnan av vitan um sjévarmalan og verur, sum har liva, vid ti endamali
at gera eina sonevnda stgdiskanning (baseline) av plantu- og djéralivinum i
figruni. FARCOS verkaetlanin, sum hon vard nevnd, fevndi um gki® fra 100m
dypi og inn a haegstu fl68, og vard framd av Havlivfradiligu royndarstedini i
Kaldbak (ta nevnd Biofar) i samstarvi vid granskarar i gdrum londum.

Onnur verkeetlan, sum AMG gjgrdi vid umhvgrvisvernd sum endamali, var
at faa til vegar eina lysing av eitt nd vedur- og streymvidurskiftum og tilfeing-
inum i sjonum i fragreidingini “Faroe Islands an Environmental Statement”
fra 1997.

Si fragreidingarnar: 3 og 8 i keldulistanum a sidu 26.

41 Ati

Djéraeeti hevur stéran vistfrgdiligan tydning, av ti at tad er millumlid millum
groédurin i sjonum og djor, sum eru longri uppi i vistskipanini, so sum fiskur,
fuglur og havsugdjor.

Djoraeeti verdur bytt upp i stegddarbolkar. Bolkurin millum 2-20 cm nevnist
makrodjorazeti og fevnir m.a. um sma krabbadjor, nevnd krill. Ein kanning
er gjord a Fiskirannsdknarstovuni av makrodjéraeeti i Hetlandsrennuni, har
hevudsdentur vard lagdur a krill. Krill er tydningarmikil fgdi hja fiski sum
makreli og svartkjafti, id ferdast gjgegnum Hetlandsrennuna, og hja upsa,
sum livir & hellingini & landgrunninum. Krill er eisini sera tydningarmikil fgdi
hja hvali, sum finst i gkinum, so sum nebbafiski, seidhvali og roydri.

Kanningin visti, at krill (Euphaucidacea) og pilormar (Chaetognatha, Sagitta
spp.) voru teir bolkarnir av makrodjorazeti, sum mest var til av. 10 slgg av
krill vordu funnin, harav véru i flestu ferum upp i 90% av nggdini slagini
Meganychtiphanes norvegica og Thysanoessa longicaudata. Kanningar av
buningini av hesum badum slagum vistu, at gytingin byrjar seint i februar,
men at hgvudsgytingartidin er i mai.

Si fragreiding: 7 i keldulistanum & sidu 26.

Kanningarnar hava verid gjgrdar vid ti endamali at lysa mggulig arin &
umhvgrvid av oljuvirksemi, baedi i sambandi vid leitiboring, men eisini i
langtidarhepi i fyrireikingunum til eina m@guliga olju- og/ella gassframleidslu.
Meginparturin av umhverviskanningunum hava verid av vistfragdiligum ella
livfrgdiligum slag, so sum grundarlagskanningar av stovnsstedd, ferdingar-
mynstri og lysingar av livistadum. Hesar kanningar eru sostatt gjgrdar fyri
at ngkta krgvini i I6gini um tegrvin & eini umhvgrvisarinsmeting. Vitanin fra
grundleggjandi kanningum av vist- og livfradiligum slagi eru sera vidkom-
andi, eisini i sambandi vid kanningar av umhvegrvisdalking, vid tad at teer eru
neydugar t.d. i sambandi vid fyrireiking av umhverviseftiransingarskipanum
og i tulkingini av drslitunum fra hesum.

Ein minni partur av kanningunum eru beinleidis heftur at borivirkseminum og
vordu framdar fyri at nekta kravini i tleidingarloyvinum.

7 AMG fevndi um felggini Statoil, Mobil og Enterprise.
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Krill (heimild: Hagni H. Debes)
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4.2 Havsugdjor

Nattdrugripasavnid hevur gjgrt upp, hvarji havsugdjor finnast ella eru ssedd
i faroyskum sjégvi yvirhevur. [ tidarskeidinum fra august 1997 til september
1999 vard skipad fyri hvalateljing, har hgvudsdentur vard lagdur a tey djupu
gkini i ein sunnan og landsynning Ur Fgroyum. Teljingin og fragreidingin
vard gjerd vid luttgku av serfredingum ur Bretlandi, Danmark og Fgroyum.
Harumframt hava regluliga verid altjéda hvalateljingar i 1987, 1989, 1995,
og i 2001 (NASS).

Havsugdjér, sum finnast i faroyskum sjogvi, eru roysningur, koépur og hvalur.
Summi koma fyri a feroyskum gki alt arid, so sum laturképur og grindahval-
ur. Onnur eru bert her vidhvert, og ta antin regluliga ella meira éregluliga.
Havsugdjér, sum verda seedd a fgroyskum gki, kunnu bytast upp i triggj-
ar bolkar (Talva 1), alt eftir neer og hvussu ofta tey siggjast i faroyskum
sjogvi.

Talva 1 Bolking av havsugdjorum i foroyskum gki (kelda 14)

Laturképur, nebbafiskur, sildreki, daglingur, mastrahvalur,
grindahvalur, hvessingur, skjorutur springari og nisa.

Djorini eru at finna i
gkinum alt arid:

Avgustur, deglingur, klappus, nebbafiskur, reetthvalur,
roydur, seidhvalur, sildreki og onkrar av teimum smau
delfinunum — serliga skjérutur springari.

Djorini ferdast reguliga
eina ella tveer ferdir um
arié gjggnum gkid:

Granaképur, grenlandsképur, ringképur, steinképur,
roysningur, raetthvalur, kilubgka, nevhvalur, nahvalur,
hvitfiskur, “false killer whale”, striput delfin og delfin.

Djorini eru sjaldsom i
gkinum og siggjast bert
hendingaferdir:

Olja a sjonum er ikki so vandamikil fyri hval sum fyri sj6fugl og djor vié feldi,
av ti at olja ikki heftist vid ella treingir gjggnum hvgljuna. Dalking av bard-
unum a barduhvali av oljuleivdum er heldur ikki stadfest.

Si fragreidingarnar: 13 og 14 i keldulistanum & sidu 26.

4.3 Sjofuglur

Ein stérur partur av sjéfuglinum i Norduratlantshavi finst & faroyskum gki. |
1997-2000 vard skipad fyri fuglateljingum & sjénum. Ut fra arslitunum, baedi
av hesi teljing og av @drum teljingum, sum eru framdar sidani 1979, er gjort

Grind (heimild: Nétturugripasavnic)

eitt yvirlit (atlas) yvir teettleikan av fugli & sjonum gjggnum &rid, eins og gki av
altjoda tydningi fyri sjofugl eru stadfest. Hesi Urslit kunnu nytast sum grund-
arlag fyri eini arinsmeting av einum mgguligum oljuleka. Fuglurin, sum vard
saeddur/taldur, vard byttur upp i fimm bolkar, si Talva 2.

Kanningar ur Nordsjonum hava vist, at tad serliga er svartfuglur, sum verdur
raktur av oljudalking. Ut fra eldri ringmerkirkingum er mett um, hvadani svart-
fuglurin undir Faroyum ymiskar arstidir, stavar. Kanningin visti, at 8 sumri er
uml. 90% av lomviganum a feroyskum gki feroyskur, medan ein litil partur
er islendskur og bretskur fuglur. Um veturin er meginparturin harafturimoti
islendskur og bretskur fuglur.

Meginparturin av alkuni undir Fgroyum & sumri er faroysk, men uml. 5% er
bretsk, og m@guliga nakad ur islandi. Um veturin er islendsk alka i gkinum i
stérum tali, medan ein égvuliga litil partur er ur Bretlandi.

Meginparturin av lundanum & sumri er faroyskur, t6 er uml. 10% Ur islandi.
Um veturin er litid av lunda, men meginparturin av ti sum er, kemur Gr Noregi.
Ein sera litil partur av lundanum er, baedi summar og vetur, ur Bretlandi.






Talva 2 Boélking av fugli i feroyskum eki (kelda 13).

Fuglur, sum er i gkinum alt arid:

Havhestur, sula, fiskimasi, svartbakur, rita,
lomvigi, alka, lundi.

Vitjandi fuglur i gkinum um
summarid:

Skrapur, drunnhviti, syldur drunnhviti, kjégvi,
skugvur, likka, terna.

Vitjandi fuglur i gkinum um veturin:

Valmasi, fulkubbi.

Fuglur, sum ferdast gjggnum gkid:

Storskrapur, graskrapur, joi, snaeldukjogvi.

Fuglur inni vié land:

Skarvur, a26a, skatumasi, fransaterna, teisti.

Sjofuglur er sera vidkveemur fyri

oljudalking. Verda fjadrarnar dalkadar av

olju, missa teer sin bjalvandi eginleika, og fuglurin doyr i kulda.

Si fragreidingarnar: 13, 15 og 16 i keldulistanum a sidu 26.

4.4 Djoéraliv a havbotninum

Fleiri kanningar hava verid gjgrdar av havbotninum og djéralivinum i og a
havbotninum kring Feroyar gjggnum tidirnar, mest i sambandi vid Biofar
verkeetlanirnar (Biofar | 1987-91 og Biofar Il 1995-98), men eisini eru kann-
ingar gjerdar adrenn hetta. Ut fra hesum kanningum hevur i ein 4visan mun
verid gjerligt at lysa havbotnin ymsa stadni kring Feroyar og hvgrji djora-
slag finnast har. [ eini fragreiding eru djérasamfelggini ostabotnur, korallriv,
gduleidir, jakupskeljaleidir og bleytur botnur lyst, eisini vid utbreidslukorti
(Mynd 5), umframt at listi er gjerdur yvir alt, sum er skrivad um ryggleys
botndjor kring Faroyar.

Naeraberg (heimild: Nordlysio)
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Mynd 5 Lysing av havbotninum og utbreidsla av nekrum botndjéraslegum (kelda 9).

Ut fra vitanini um livid & botni i skinum, sum er umfatad av fyrsta Gtbjédingar-
umfari og kanningum fra gkinum hinumegin Hetlandsrennuna, gjgrdu ser-
frgdingar ur Fgroyum, Onglandi og Noregi i 2001 eina meting av, hvgriji arin
leitiboringar kunnu hava a djéralivid i gkinum, so sum &rin av, at borispgnir
verda latnar ut i havid. Nidurstgdan var, at vitanin um gkid var ikki nég neyyv,
og at tad atti at verdid gjerd ein kanning fyri at lysa taer naverandi umstad-
urnar i gkinum, sum samstundis kundi veréid nytt sum stadi undir eini fram-
haldandi eftiransing av gkinum.

Si fragreidingarnar: 5 og 9 i keldulistanum a sidu 26.

4.5 Fiskur

4.51 Fiskiskapur undir Feroyum

Tey tydningarmestu fiskaslagini a faroyskum gki eru botnfiskaslggini toskur,
hysa og upsi, og uppisjovarslggini svartkjaftur, sild og makrelur. Toskur og
hysa liva alt livsskeidid i faroyskum sjégvi og upsi verdur eisini mettur sum
ein stovnur, sum ikki blandar seg vié adrar upsastovnar. Svartkjaftur og ma-
krelur ferdast gjggnum fgroyskan sjogv til og fra gytingargkjunum. Vargyt-
andi atlantoskandinaviska sildin livir nordanfyri Faroyar.



Fiskirannséknarstovan hevur lyst fiskiskapin i fgroyskum sjégvi og mett um,
hvussu hann kann avirkast av leiting eftir og framleidslu av olju. Mett verdur,
at fiskiskapur eftir uppisjoévarfiski bert verdur avirkadur i littan mun. Fer sildin
aftur at gyta i fgroyskum sjogvi, eru gytingargkini t6 i sama gki, har leitivirk-
semi er. Rogn fra sild, sum gytir a havbotninum, eru viékvaem fyri dalking.

Botnfiskiskapurin kann avirkast av leitivirkseminum, av ti at partar av fiski-
leidunum i tidarskeidum kunnu vera 6atkomiligar ella érégvadar a annan
hatt.

Si fragreiding: 12 i keldulistanum & sidu 26.

4.5.2 Fiskiskapur og seismikkur

Noégvur seismikkur hevur verid skotin a fgroyska landgrunninum. Vanliga er
bert loyvt at skjota seismikk i tidarskeidnum 15. april til 1. november. Mett
verdur, at toskur, upsi og hysa kunnu hoyra 1j66id upp til einar 300 km burt-
uri.

Fiskirannséknarstovan hevur gjgrt eina kanning, har skiparar vérdu spurdir,
um teir mettu, at seismikkskjotingin avirkar fiskiskapin. Kanningin visti, at
75% av skiparunum hildu, at seismikkskjétingin hevdi negativ arin a fiski-
skapin. Hetta kundi t6 ikki visast hagfr@diliga, ta hugt vard eftir talunum fyri,
hvussu nogv var fiskad, samanborid vid nzer skotid hevdi verid.

Eisini er ein kanning gjerd av atferdini hja fiski, medan skotid verdur. Films-
upptekur av alifiski i aliringum visa, at skjéting teett vid ikki hevdi nakra ser-
liga avirkan a fiskin. | onkrum fgrum visti fiskurin rgrslur, sum kundu tytt
uppa, at teir fingu ein hvgkk av 6ljédinum, men hetta var trupult at skyna fra
vanligu rgrslunum. Harafturat at fiskurin sum vanligt aftana at skotid hevédi
verid, sum er eitt tekin um, at hann ikki var avirkadur av seismikkinum.

Si fragreidingarnar: 10 og 11 i keldulistanum & sidu 26.

4.6 Stediskanningar

4.6.1 Evnafrediligar kanningar av fiski

Tveer stgdiskanningar eru gjgrdar, har bakgrundsvirdi av evnhum, sum stava
fra olju ella oljuvirksemi, vordu kannad i djorum a fgroyskum gki. Kanning-
arnar i fiski fevndu eisini um biomarkgrar (Talva 3), sum eru evni, id kunnu
verda gjerd i fiskinum, ta hann er fyri dalking. Biomarkgrar, sum stava fra
avirkan av polysykliskum aromatiskum kolvetni (PAH) og @strogenliknandi
evnum, vordu kannadir. Onnur kanningin var av svartkalva, sum livir i gki-
num, har boringarnar véru. Hin var av ymiskum fiskaslegum, goggum og
skeljum fram vid faroysku strendurnar.

Talva 3 Biomarkerkanningar (kelda 20)
EROD aktivitetur

Aktiviteturin av enzym-systeminum, sum verdur aktiverad og
virkar i sambandi vid nidurbréting av PAH til metabolittar, sum
leettari kunnu urskiljast.

CYP1A protein Nggdin av omanfyri nevndu enzymum, sum virka i sambandi vid

nidurbréting av PAH.

PAH metabolittar PAH metabolittar verda fyri tad mesta urskildir til gallid og kunnu

matast har.

DNA broytingar | sambandi vid umgerd av PAH-evnunum til evni, sum lzettari
verda urskild, kunnu evni verda gjgrd, sum broyta arvaegin-
leikarnar (DNA adducts).

Vitellogenin Vitellogenin og zona radiata protein eru protein, sum naturliga

verda gjerd i kvennfiskum i sambandi vid kynsbuning. Ymisk
evni kunnu virka sum kynshormon, og kunnu ti avirka kallfiskar
til at gera hesi somu protein.

Zona radiata protein

Reydfiskur (heimild: Katrin Hoydal)




Kanningarnar av svartkalva vistu eitt lagt dalkingarstadi beedi av PAH og
metalum. Kanningin av fiski, sum livir fram vi® strendurnar, fevndi um ulku,
reyofisk, skrubbu og sandsprgku, og visti heldur haegri virdi av biomarkgrum
enn tad, sum vard funnid i svartkalvanum, men t6 ikki haegri enn so, at tey
voru innan fyri tad, sum kann kallast vanligt bakgrundsst@di (Mynd 6 og
Mynd 7).

PAH kanningarnar vordu gjardar av kraeklingi, flidu, @du, figrukivingi og pur-
purkuavingi dr fimm stgdum i Fgroyum og vistu, at innihaldi® i kraeklingi var
a leid 10 ferdir so hagt, sum i hinum slggunum (Mynd 8). Hetta kemst av, at
kreeklingur feer fgdina vid at sila bitlar ur sjonum, medan flida og kuvingur
skavar livrunnin evni av steinum, har tey sita. Kraeklingur silar sera stérar
nggdir av sjogvi, og kann tiskil taka upp stérar nggdir av evnum, sum finnast
i sjonum.

PAH dalkingin var ymisk & teimum kannadu stgdunum, og var oftast haegri
um veturin enn um varid og summarid. Dalkingin i figruni kann verda flokkad
sambaert flokkingarfrymli, sum umhvgrvismyndugleikarnir i Noregi (SFT)
nyta, og um hugt verdur eftir samladu PAH dalkingini i kreeklingi tey ymisku
stadini, kunnu tey um veturin flokkast fra klasse Il — moderat forurenset il
klasse Ill — markert forurenset.
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Mynd 6 EROD virdi (pmol/min/mg protein) fyri reydfisk, sandsproku og svartkalva
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Mynd 8 Samlad PAH innihald i kreeklingi i 2002 fra ymiskum stedum i Feroyum. KPAH er tann
parturin av PAH evnunum, sum kunnu vera krabbameinselvandi sambzert IARC?

Si fragreidingarnar: 17, 19 og 20 i keldulistanum & sidu 26.

8]ARC: The International Agency for Research on Cancer, 1987



4.6.2 Stgdiskanningar av havbotninum

Tveer regionalar stgdiskanningar av sedimentum eru gjerdar. Fyrra kann-
ingin vard gjgrd av Fiskirannsoknarstovuni i samstarvi vid Rogalandsforskn-
ing og adrar kanningarstovur. Hin seinna og starra kanningin vard fyrireikad
av umhvgrvismyndugleikunum og oljuvinnuni i felag, og gjerd eftir leisti, sum
verdur nyttur til liknandi kanningar i Noregi. Synistgkan til fyrru kanningina
vard gjerd i hellingini i sunnara parti av landgrunninum i 1999, medan hin
seinna vard gjerd i landsynningspartinum av sjalvari Hetlandsrennuni i 2001
(Mynd 9). Kanningarnar fevndu um mating av umhvgrviseitrandi evnum,
sum kunnu setast i samband vid oljuvinnu.

| sterru kanningini, sum fevndi um 16 st@d, vard eisini botndjoéraliv kannad.
dIl synini vordu kannad fyri utvald metal, innihald av kolvetni og innihald av
livrunnum evnum. A fyra stedum vérdu gjellari kanningar gjerdar, millum
annad kanningar av sedimentationsratuni og PCB (polyklorerad bifenyl).
Ut fra djéralivskanningunum vérdu metingar av livfradiligum figlbroytni
(diversitets indeks) gjgrdar.
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Mynd 9 Sedimentsynistokustad i stadiskanningunum eru vist. Grenu puntanir visa synistokuna
i hellingini sunnanvert landgrunnin (kelda 6), og brunu prikkarnir visa synistekuna i Hetlands-
rennuni (kelda 17).

Kanningarnar i Hetlandsrennuni vistu, at havbotnurin a gkinum, har leiti-
boringarnar hava verid, er merktur av streymi, t.v.s. at leett tilfar legst ikki
a botn. Botntilfarid i skinum er sandur av skiftandi kornstgdd, har tad
grovasta tilfarié var i landsynningspartinum av gkinum. Innihaldid av kolvetni
og metalum var javnt bytt um gkid, id kannad vard, og eingi tekin voru
um dalking vid hesum evnum ella PCB, men innihaldi® kundi metast sum
naturligt bakgrundsst@di. Kanningarnar av djéralivinum vistu eitt naturligt,
men sera ymiskt byti av djérum, sum vard mett at vera tengt at muninum a
botntilfarinum.

Verdur metalinnihaldié i sedimentunum i hellingini samanborid vié tad, sum
vard funnid i Hetlandsrennuni (Mynd 10 og Mynd 11) vid somu evnafradiligu
kanningarhaettum, kann stadfestast at hesi sjey metalini ikki finnast i somu
nggdum i sedimentunum sunnantil & landgrunninum sum i Hetlandsrennuni.
Hetta kemst helst av, at metalini hava naturligan uppruna, og at metalinni-
haldid er ymiskt alt eftir grotslagnum a stadnum. Sostatt kunnu kann-
ingarurslit fra sedimentum a landgrunninum ikki nytast sum stedi fyri gkid i
Hetlandsrennuni, har borivirksemid hevur verid.

Afturat teimum regionalu kanningunum, hava tey oljufelggini, sum standa fyri
boringunum (fyristedufelagini), gjgrt neyvar kanningar av havbotninum, har
tey hava borad. Hesar lokalu kanningarnar hava verid gjgrdar baedi undan
og aftan a boringarnar fyri at kunna visa a, um virksemi® hevur elvt til broyt-
ingar. Urslit frd hesum kanningum, verda nzerri vidgjerd i kap. 5.3.
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Mynd 10 Midal innihald av metalunum barium, kopar, blyggj og sink
i sedimentum ur hellingini sunnanvert landgrunnin og i Hetlands-
rennuni (keldur: 6 og 17)
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Mynd 11 Midal innihald av metalunum kadmium, Kyksilvur og krom
i sedimentum ur hellingini sunnanvert landgrunnin og i Hetlands-
rennuni (keldur: 6 og 17)

Si fragreidingarnar: 6, 17 og 18 i keldulistanum a sidu 26.

4.7 Tilbugving méti oljudalking

Adrenn farid vard undir fralandavirksemi & faroyskum ki, kravdu myndug-
leikarnir, at oljufelggini skuldu hava tilbagvingaraetlanir méti maguligum olju-
dalkingaréhappum.

Ein partur i fyrireikingunum at gera tilbugvingaraetlanir var at lysa og meta
um gki fram vid strendurnar, sum eru serliga viékvaem fyri oljudalking. Upplys-
ingar um nattarutilfeingi, djora-, plantu- og fuglaliv, fiskiskap, o.t. eru fingnar
til vegar og lagdar inn i eina lendisskipan. Nevndu nattarutilfeingi eru radfest.
Tilfeingis- og radfestingarkort eru gjerd, sum lysa vidkveemu strandaleidirnar.
Landid er bytt upp i eki, og fyri hvgrt av hesum gkjum eru nevnd tey sted,
sum eiga at verda vard i sambandi vid eina mgguliga oljudalking. Atlanir fyri
verju, basing og upprudding eru gjerdar. Harumframt eru upplysingar um,
hvussu strondin kann verda reinsad, og hvgr utgerd kann nytast. Kortini yvir
vidkvaemu strandarleidirnar eru tgk & heimasiduni www.hfs.fo.

—
e

Brimil (heimild: Sjébjargingarstadin)



Eisini eru upplysingar um samskiftismaguleikar, atkomuvegir, abyrgdar-
persénar v.m. savnadar og gjgrdar tgkar, og kunnu nytast i sambandi vid
gerd av tilbagvingaraetlanum.

Fyri at kanna vandan fyri at ein oljudalking rekur inn at landi fra oljuleitingar-
leidunum, eru simuleringar gjerdar av einum hugsadum oljuleka a loyvisgki
003 i ein landsynning ur Fgroyum (60°24’'N, 5°18'W). Utrokningarnar eru
gjerdar fyri avikavist ein leka a botni uppa 126 m®tima i fimm samdegur
og ein leka i yvirflatuni uppa 232 m®/tima i seks timar. Eisini er roknad ut,
hvussu ndgv av oljuni dampar burtur og hvussu négv loysist upp i sjonum.
Utrokningarnar eru gjgrdar fyri summar og vetur.

Urslitid visir, at kemur ein oljuleki fyri & botni, er litil vandi fyri, at olja rekur &
land i Fgroyum. Meiri sannlikt er, at oljan rekur inn at landi i Hetlandi. Talan
er t6 um smeerri nggdir, sum kunnu reka a land.

Um oljulekin er i vatnskorpuni, gkist vandin fyri at olja rekur a land, baedi i
Feroyum og i Hetlandi. Stersta nggdin, sum sambaert hesum Gtrokningunum
kann reka a land i Fgroyum er géd 200 tons og i Hetlandi slgk 1000 tons.

Si fragreidingarnar: 21, 22, 23, 24 og 25 i keldulistanum & sidu 26.

5 Utlat og arin
5.1 Leitiboringar a faroyskum gki

i 2000 var fyrsta tbjédingarumfar & feroyskum gki. Ahugin millum oljufelag
var stérur. | august 2000 vérdu givin sjey leitiloyvi. | fyra av hesum loyvum
hava oljufelagini bundid seg til at bora atta leitibrunnar aérenn 2006.

{ 2001 véru triggjar boringar, og i 2003 ein.

2001: Statoil: Leitibrunnur Longan i loyvi 003
BP: Leitibrunnur Svinoy B i loyvi 004
Amerada Hess: Leitibrunnur Marjun i loyvi 001

2003: ENI (Agip): Leitibrunnur Marimas i loyvi 002
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5.2 Utlat i sambandi vid boringar

| sambandi vid teer fyra leitiboringarnar, sum hava verid & fgroyskum ki i
2001 og 2003, hava oljufelggini skrasett utlat av kemikalium, borispdnum,
luftatleiding o.s.fr., og hesar upplysingar eru latnar feroyskum myndug-
leikum.

Utlat i havid
Midaltgl fyri borispenir og kemikaliu, sum eru nytt pr. leitiboring i sambandi
vid boringarnar a faroyskum gki:

 Borisp@nir uml. 1.000 tons
e Boriméra - 1.000 tons
» Cementleivdir - 15-30 tons
* Feitt til borirgr 200-300 kg

Kemikaliu, sum verda nytt til borivirksemi, verda vanliga bdlkad sum vist i
Mynd 12.

Utlat i luftina:
Utlatio i luftina fyri teer fyra boringarnar hevur verio:

+ CO, 3.000 - 10.000 tons®
* NO, 50 - 200 tons

Hver leitiboring svarar til %2 - 1 % av samlada fgroyska CO,-Gtlatinum i
2001.

Gron: | Evni, sum verda mett at hava litla ella onga negativa avirkan & umhvervid
(eisini nevnd PLONOR ' evni).

Gul: Evni vid umhvgrvisligum eginleikum, sum kunnu géotakast.

'Reyd: Evni, sum hava megulig skadilig &rin & umhvervid, og sum eiga at verda
skift at.

Hetta eru m.a. evni, sum i &visan mun eru eitrandi, sum hoépa seg upp i livandi verum
og niéurbrétast seint.

Evni, id sum Gtgangsstedi ikki verda loyvd.
Kunnu t6 loyvast i serligum farum, um einki annao finst.

Evni, id kunnu vera hormondrégvandi, sera eitrandi, hépa seg upp i livandi verum og
nidurbrotast seint.

Gul Reyo Svert
5.2% 0.4% 0.0%

Mynd 12 Utlat av kemikalium i sambandi vid leitiboringar & feroyskum oki

9Tann stéri munurin kemst av, at uppankradir boripallar nyta veel minni av orku enn teir, sum verda hildnir
upp a plass vié motorum (dynamic positioning)

©OSPAR List of Substances/Preparations Used and Discharges Offshore which are Considered to Pose
Little or No Risk to the Environment (PLONOR)



5.3 Staodfestingar av arini

Umframt regionalu stgdiskanningina (si 4.6), eru undan- og eftirkanningar
gjerdar har teer fyra leitiboringarnar hava verid. Fyristgdufelagini fyri hvenn
einstakan brunn hava skipad fyri hesum kanningunum, og hava ymiskar
starvsstovur og ymiskir kanningarhaettir verid nyitt.

Heiti Merking

Regional Evnafrgdilig og livfradilig kanning av sedimentum og botndjéralivi i
stgdiskanning | ellum gkinum i 1. leitiumfari, har felggini hava bundid seg til at bora.

Undankanning | Evnafrgdiligar, og i ngkrum ferum eisini livfrgdiligar, kanningar &
havbotninum & stadnum, har leitiboringin skal vera. Hesar kanningar
verda gjgrdar, adrenn borad verdur. Verda eisini nevndar Site-specific
pre-kanningar.

Eftirkanning Evnafrgdiligar, og i nekrum fgrum eisini livfradiligar, kanningar a
havbotninum a stadnum, har borad hevur verid. Hesar kanningar
verda gjgrdar aftana at leitiboring er farin fram. Verda eisini nevndar
Site-specific post-kanningar.

5.31 Metal

AEtlanin vid regionalu kanningini og lokalu undankanningunum hevur verid at
stadfesta umhvgrvisstgduna i gkinum, adrenn virksemid byrjadi, fyri seinri at
kunna stadfesta, um boringarnar hava elvt til broytingar.

Kanningarnar vistu, at metaldrslit fra undankanningunum og regionalu st@dis-
kanningini ofta vikja fra hvgrjum @drum, eisini t4 id kanningarheettirnir hava
verid teir somu.

Hetta merkir, at kanningar, sum verda gjgrdar i sama gki sum regionala
stgdiskanningin, ikki nytast at geva somu urslit, héast kanningarnar eru
gjerdar 4 sama hatt. Orsgkin er helst munur & jardfradini i gkinum. i slikum
ferum er ti sera virdismikid at hava lokalar (site-specific) undankanningar,
sum eisini hava verid gjgrdar higartil i 1. leitiumfari.

Ta id urslit fra undan- og eftirkanningunum vid hvert boriholid saer vérdéu
samanborin, var greitt, at fyri onkran brunnin var signifikantur munur a
undan- og eftirkanningardrslitunum fyri gll tey avistu metalini (barium, kadm-
ium, krom, kopar, blyggj og sink). Fyri onnur var bert signifikantur munur a
t.d. sink ella krom drslitunum, si Talvu 4. Frastgdan fra sjalvum boriholinum
til synistgkustadid, har eftirkanningarsynini vordu tikin, vistu seg at hava
munandi avirkan a lutfalli®d millum innihaldid av metalum i sedimentunum i
eftirkanningunum i mun til undankanningarnar.

Sjalvt um innihaldid av metali var haegri eftir leitiboringina enn framman-
undan, féru konsentrationirnar ikki upp um arinsmgrkini (kelda 26), undan-
tikid innihaldid av sinki rundan um tvey av boriholunum, og kopari i einum
einstgkum syni.

Talva 4 Lutfallid millum midalinnihald av metalum i eftirkanningunum i mun
til undankanningarnar er vist fyri hverja boring.

Minsta
frasteda til
Leitiboring  borihol (m) barium kadmium krom kopar blyggj kyksilvur  sink
A 10 19 i.a. 3 3 13 i.a. 13*
B 15 16* 2" 4* 2" 3* i.a. 13*
c 100 8 i.a. 1* 1 1 i.a. 2
D 250 1 i.a. 1 1 1 i.a. 1

* signifikant haekkad innihald av metali (p<0.05, t-test)
i.&. = kanningarurslit yvirh@vur minni enn avisingarmark
A, B, C og D eru einstoku boringarnar i tilvildarligari red



Talva 5 Midalinnihaldid av olju i sedimentum kring ymisku boriholini undan
(pre) og eftir (post) boringarnar er vist saman vid minstu frastedu til sjalvt bori-
holid i synistgkuni til eftirkanningarnar.

Minsta
frastooa til
Leitiboring borihol (m) THC, ug/g t.e. PAH, ng/g t.e. NDP, ng/g t.e.
post pre post pre post pre post
A 10 25 24.13 39.4 114.3 32.3 94.8
B 15 4.46 90.81 85.6 105.8 57.3 1002.1
C 100 nd 10* 17 13.4 34.8 36.2 127.8
D 250 0.41 0.31 12.8 23.5 2.8 25.4
regional stediskanning 1.58 26.4 28.8

* Ikki avist vid avisingarmarki 10 ug/g t.e.
A, B, C og D eru einsteku boringarnar i tilvildarligari rgd

5.3.2 Olja

Olja er ein blanding av fleiri ymiskum mylum, og ti eru fleiri parametrar, sum
kunnu nytast at lysa oljuinnihald i t.d. sedimentum. Tann einfaldasti er THC
(samlad kolvetnisinnihald), men hetta er samstundis so litid nagreiniligt, at
tad mest verdur nytt sum ein abending um olju heldur enn ein lysing av
oljuinnihaldi. Ofta verdur oljuinnihald i sedimentum lyst sum PAH innihald
(polysyklisk aromatisk kolvetni), sum er eitt samlad heiti fyri evni sum naph-
talene, benzo[a]pyrene, benzofluoranthene og phenanthrene. | sambandi
vid umhvgrviskanningar i gkjum vid oljuframleidslu er t6 vanligt eisini at nyta
samanlggdu nggdina av naphthalen, phenanthrene og dibenzothiophene,
NPD, sum sigur nakad um, hvgrjar keldurnar til oljuna eru.

Innihaldié av PAH og NPD i sedimentum i leitigkinum i Hetlandsrennuni vard
stadfest i regionalu stgdiskanningini til at vera i midal avikavist 26 ng/g t.e.
0g 29 ng/g t.e. (Talva 5), og i teimum fyra undankanningunum var miéalinni-
haldié av PAH ar 13 upp i 86 ng/g t.e. og av NPD ur 3 upp i 57 ng/g t.e.
Sostatt er reettiliga stér variation i ti, sum ma metast sum bakgrundsst@di av
PAH og NPD i sedimenti i leitigkinum i Hetlandsrennuni™.

Bakgrundsst@did - tad merkir innihaldidé av einum evni ella einum baolki av

evnum i gkjum, sum ikki eru merkt av dalking - er sambaert OSPAR"™ fra
1.0 til 3.8 ng/g turrevni av benzo[a]pyrene i Arktiska havinum og islandshav-
inum. | regionalu stgdiskanningini var midalinnihaldi® av benzo[a]pyrene 0.7
ng/g turrevni og var sosteett i laegra endanum av nevnda bakgrundsst@di.

Oljuinnihaldid i sedimenti er millum annad tengt at innihaldinum av livrunn-
um tilfari, av ti at oljumylini festast til hetta. Ti er innihaldi® av til demis PAH
i undankanningunum eisini tengt at glgditapi, sum er eitt mat fyri nggdina
av livrunnum tilfari. Hinvegin, ta id serstakar keldur eru til eitt haekkad olju-
innihald, eins og aftana eina leitiboring, so er ikki longur samanhangur mill-
um PAH og glgditap, men hinvegin er ein greid abending um leekkandi PAH
innihald vid gktari frastadu til boriholid sum vist 8 Mynd 13.

Kanningar av urslitunum av undan- og eftirkanningunum fyri hvgrja boring
seer visa, at PAH og NPD innihaldid i sedimentunum yvirhgvur er vordid
haegri enn tey véru adrenn boringarnar (Talva 5). | undankanningunum véru
evnini benzofluoranthen, benzopyren og phenanthren eins vanlig og naphta-
len, men i eftirkanningunum véru naphtalen oftast funnin i starstum nggdum.
Stersta matada innihaldid av naphtalen i eftirkanningunum (54 ng/g turrevni
eftir leitiboring A) var innanfyri tad gki, har OSPAR metir, at arinsmarkid EAC
er, t.v.s. um 50 — 500 ng/g turrevni (si fétnotu 12).

"Upp i 261 ng/g t.e. av PAH vard avist i eini undankanning, tad vil siga a8renn nakar aktivitetur fér fram
i gkinum.

12"Quality status report 2000” OSPAR Commission (www.ospar.org). EAC = Ecotoxicological Assessment
Criteria eru defineradir a s. 45 i fragreidingina yvir alt OSPAR gkid. 21
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Mynd 13 PAH innihaldié i sedimentum lsekkar vié frastadu fra boriholinum (p=0.013).

5.3.3 Samandrattur

Higartil eru fyra av teimum atta eetladu leitiboringunum i 1. leitiumfari framd-
ar. Leitivirksemid hevur sostatt verid avmarkad, og ongin regional umhvervis-
kanning hevur verid gjgrd sidani regionalu stgdiskanningina i 2001 (kelda
6). Lokalar kanningar hava t6 verid gjgrdar rundan um tey einstgku borihol-
ini, baedi adrenn og aftana boringina. Urslitini i hesum lokalu kanningunum
eru, at sum heild vard matad haekkad innihald av metalum, sum vanliga
verda kannad i hesum sambandi (barium, blyggj, kadmium, kopar, krom,
kyksilvur og sink), og ta serliga barium og sink. T6 var haekkingin av metali
i sedimentunum aftana boringarnar ikki altid hagfradiliga signifikant. Sum
heild kundi kyksilvur ikki avisast vid avisingarmgrkunum fyri nyttu kanningar-
heettirnar.

PAH innihaldid gktist hagfrgdiliga signifikant rundan um tvey av boriholunum,
og minkadi, sum vaentast kundi, vid gktari frastedu fra boriholunum.



6 Nakrar framtidar uppgavur innan
umhvearvisokid

Fralandavirksemi er négv broytt sidani byrjad vard i eitt na Nordsjonum fyri
o.u. figruti arum sidani. Nyggj og umhvervisvinarlig tekni og kemikaliu eru
tikin i nytslu og boringar fara nu fram a alsamt djupari sjégvi. Umhvgrvis-
fyrisitingin og umhvgrviseftiransingin eru somuleidis broytt og arbeitt verdur
stgdugt vid at menna hesar.

6.1.1 Umhvoerviseftiransing

Ta id borad verdur fra eini havstgd, sum liggur einar 1000 m yvir havbotn-
inum, fer utlatid av borispénum fram vid havyvirflatuna. Borispanir innihalda
leivdir av borimoéru, sum inniheldur baritt' og vatnloysilig evni. Av ti at evnini
i boriméruni verda spjadd i sjonum og fard burtur vid streyminum, er avmark-
ad hvussu storur partur av hesum evnum saest aftur & havbotninum kring
boristadio.

Umhvgrvismyndugleikar eru ti i samstarvi vid granskingarstovnar i holt vid
at menna ein hatt at mata dalkingarevni uppi i sjonum. Royndir eru gjgrdar
vid at nyta livandi djor sum avisingarverur uppa dalking. Vid hesum fram-
ferdahatti verda antin fiskur ella skeljar hildin i buri i gkinum har virksemi®,
sum skal yvirvakast, fer fram, og verda soleidis nytt sum eitt slag av uppsavn-
ingarmidlum fyri dalkingarevni i sjonum. Ein av trupulleikunum vid at nyta
livandi verur er t6, at ein eyka parametur kemur inn i myndina, ta roknast
skal aftur fra innihaldinum av dalkingarevninum i avisingardjérinum til upp-
runaliga utlatid fra einum boripalli. Ti kunnu ikki-livandi (passivir) uppsavn-
ingarmidlar, sum a sama hatt verda hildnir a stadnum taett vid boripallin,
vera ein ahugaverd loysn. Slikir hava verid nyttir t.d. i eini kanning ut fyri
Goteborg i Sveriki (Mynd 14), har tann parturin av dalkingarevnunum, sum
er atkomuligur og verdur tikin upp av kraeklingi, verdur samanborin vid tad,
sum verdur tikid upp i passivu uppsavningarmidlunum®.

'3 Eitt mineral av bariumsulfati
14 Sambaeert Ake Granmo, Kristinebergs marina forskningsstation SE-450 34 Fiskeb&ckskil

Mynd 14 Utgerd sum vard nytt i umhvarvis-
kanning ut fyri Gateborg i Sveriki. Til hegru
er ein skitsa av kanningarutgerdini, sum er
samansett av baedi kreeklingum i bari (A)
og tveimum semi-permeablum membran-
um; einum, sum tekur upp feittloysilig evni,
SPMD (B), og einum, sum tekur upp metal,
DGT (C). Harafturat er ein hitamatari (D).
Eisini seest ein skitsa av kreeklingum, sum
eru settir i ein karm (=bdr).

(heimild: Ake Granmo)




6.1.2 Nyggir haettir til synistoku av sedimentum

At taka sediment upp av havbotninum & 1000 metra dypi ella meira, er sera
krevjandi. Nytt verdur vanliga eitt sterri serutgjert skip vid serkgnum folki
(Mynd 15). A stadnum har syni skulu takast upp, kemur ikki sjaldan fyri at
synistgkan miseydnast baedi i fyrstu, adru og tridju roynd, sum hvgr tekur
kanska tveir timar. Ti er synistgka av hesum slag sera tidarkrevjandi og
kostnadamikil.

Ta i6 boripallur ella boriskip eru a boristadnum er vanligt at hava ein fjar-
styrdan kavbat, ROV (remote operated vehichle) umbord, sum kann fylgja
vid og studla arbeidinum a havbotninum. Hesir ROV “arnir kunnu nytast til at
taka sedimentsyni, og ti hevur synistgkan i sambandi vid eftirkanningarnar
(si kapittul 5.3) i ngkrum farum verid gjerd vid ROV. Eisini ta id boripallur ikki
er a stadnum, ber til at nyta ein ROV synistgku, men ta krevst at médurskip
til ROV'in fer inn i gkid. Um hetta verdur framtidin er ikki greitt enn. Tad er
t6 greitt, at ta nyggir synistgkuheettir verda tiknir i nytslu, er neydugt vid ut-
greiningum av, hvussu urslitini, sum ta faast, kunnu samanberast vid urslitini
fingin a “gamlan” hatt, og ti er eitt avist menningararbeidi neydugt.

6.1.3 Besta tegka toknin

Bzedi leiti- og framleidsluboringar eru tgkniliga sera krevjandi, serliga ta id
borad verdur a djupum vatni. Boringar eru eisini sera orkukrevjandi eins og
ein hépur av kemikalium verda nytt, eitt nd i boriméru.

Adur vard vanligt at nyta oljugrundada boriméru. Borispgnir vid oljugrund-
adari boriméru vérdu té vanliga koyrdar i havid, og hevéi hetta sera 6hepnar
fylgjur fyri djoralivid a botni.

| dag er alt meira vanligt at nyta vatngrundada boriméru, og har tad av tekni-
ligum orsgkum er neydugt at nyta oljugrundada boriméru, verdur einki koyrt
i havid. Alt verdur tikid til lands til vidgerdar.

Vegna strangari krgv fra bsedi myndugleikum og oljufelagunum sjalvum,
verdur nytt alt meiri av kemikalium, sum ikki eru umhvegrvisskadilig.

Bzedi hja myndugleikum og idnadinum hevur hugtakid besta tgka toknin,
BAT'", vunnid fram. Besta teka teknin er at skilja sum mest framkomnu
framleidsluhaettir, tiigongdir og rakstrarmannagongdir fyri at fyribyrgja og av-
marka dalking. Hugtakid fevnir ikki bara um tekniligar loysnir, men eisini um

5Best Available echniques
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nutimans framleidsluhaettir, nytslu av minni dalkandi raverum, avmarking av
burturkasti, endurnytslu og endurvinning, umframt minni nytslu av ravgrum
og orku. Ein treyt fyri at koma undir hugtakid er eisini, at teknin er roynd og
tek @ marknadinum fyri rimiligan kostnad.

6.1.4 Umhvervisstyring

Flestu oljufelag hava mannagongdir fyri verju av umhvgrvinum. Nytt veréur
ein sokallad umhvervisstyriskipan, sum er ein skipan, har felagini seta saer
mal fyri betringum @ umhvgrvisgkinum, t.d. at atlatid av einum avisum evni
skal minkast ella halda uppat innan avisa tié. Fyri hvgrt av hesum malum
verda so gjgrdar neyvar mannagongdir fyri, hvussu malid skal rgkkast. All-
ar arbeidsgongdir, sum hava tydning fyri umhvgrvid, verda lystar, og gjerd-
ar verda neyvar mannagongdir og abyrgdarbyti. Ein umréddandi partur av
umhvgrvisstyringini er at kunna og motivera folk til at vera umhvervisliga
tilvitad.

Mynd 15 Synistoka av sedimentum verdur framd i Hetlandsrennuni & sumri 2001. Ein box-corari
seest a dekkinum umbord & Commandor Jack. Ovast i vinstru horni seest nidur i box-coraran vid
fongi (kelda 18, heimild: L.-H. Larsen).




Sovereign Explorer (heimild: J. Herluf S@rensen)
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