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Forord

“Maélinger af miljogifte i et udvalg af indikator-arter i det Feereske marine miljo” er et projekt,
der tager sigte pa at undersege baggrundsveerdier for et udvalgt miljogifte. Der er lagt vagt pd de
tungmetaller og persistente organiske miljegifte, der er aktuelle i det cirkumpolare Arctic
Monitoring and Assessment Program, AMAP. Dog er der enkelte stoffer, der vurderes som
essentielle i AMAP, der er udeladt i dette projekt. Det gaelder for eksempel selen. Medens andre
stoffer, der ikke er inkluderede i det for nzevnte program alligevel har faet en plads i “Malinger af
miljogifte i et udvalg af indikator-arter i det Feeroske marine milje”, idet disse har veeret vurderet
som mere relevante miljegifte pa Feroerne. Eksempel pd et sédant er kobber.

De vigtigste kriterier for artsvalget var at organismerne skulle vaere

e lokale, i betydning stedbundne ved Fergerne

s relativt hyppigt forekommende, med andre ord almindelige ved Faroerne
e gerne veere anvendt som indikatororganisme i andre lande/programmer

Foruden at have en relation il AMAP programmet, er projekté’t ogsa ment som et stattepiller til et
storre Islandsk- Norsk- Fezrask projekt, der sigter mod at anskueliggere de relationer, der er imellem
livsprocesser og indhold af miijegifie 1 organismerne.

Livsprocesser i denne sammenhaeng ses i et vidt perspektiv. Heri indgéar reproduktionscyklus,
beviegelsesmenster bade i tid og rum, men ogsa fedeindtagelse og beskrivelse af organismens
generelle neringstilstand med enkelte parametre, som for eksempel fedtindhold. Ved at analysere
fodevalg er det muligt at placere organismerme i fadenettet, eller tilskrive dem et sakaldt trofisk
niveau.

At trofisk niveau er blandt de afgerende faktorer for indholdet af miljogifte, er velkendt. Det, som
derimod ikke er fuldt sd velkendt, er hvilket niveau de enkelte organismer befinder sig pa de
forskellige steder.

Miljegifte, der akkumuleres i organismerne, er tit de fedtopleselige, svaert nedbrydelige organiske
forbindelser, som ogsé findes i hejere koncentrationer i ®ldre organismer end i yngre. Alder bliver
siledes en anden vigtig parameter. | seerdeleshed er sddanne faktorer vigtige, hvis man ensker at
vurdere hvorvidt der sker wendringer i indholdet af miljogifte for eksempel som felge af en reduktion
i udledningen.

Grundidéen i projektet har vaeret at sammenkoble biologisk beskrivelse med kemisk analyse af' god
kvalitet, for pd den méade at blive istand Ul at fastsette baggrundsvardier for ndvalgte miljogifie, og
sammen med dette, f et indtryk af, hvor store variationer kan tilskrives biologiske processer.

“Mdlinger af miljsgifte i et udvalg af indikator-arter i det Feereske marine miljo”, blev pabegyndt
som et projektarbejde ved Miljo-og levnedsmiddelstyrelsen pa Feereerne 1 1996. Projektet er i sin

helhed finansieret via bevilling fra Det Arktiske Miljeprogram.

Térshavn november 1997,



Sammendrag

Et passende udvalg indikator-organismer fra det feeroske marine miljo blev vurderet at vare:
palmetang, blamusling, sestjerne, ising, hdising og edderfugl.

Optimalt skulle disse arter indsamles fra én og samme lokalitet. Dette kunne imidlertid ikke lade sig
gore, blandt andet fordi arternes foretrukne habitat er forskellig, og organismerne blev samlet ind
forskellige steder rundt om Faereerne, dog minimum en art pd et sted. Et undtag er hiising, den blev
fanget i et omride, der nemmest betegnes nord-vest for Mykines. Mykines er den vestligste af de 18
feroske oer,

Indholdet af metallerne kobber, kviksolv, bly og kadmium blev analyseret. Kiororganiske stoffer
som for eksempel PCB og pesticiderne DDT og Lindane blev analyseret. Yderligere blev enkelte
arter analyseret for polyaromatiske hydrokarboner, PAH.

Det blev lagt veegt pa at kebe analyser af hej kvalitet.

Som helhed var indholdet af miljogifle generelt lavt, og sammenligneligt med de niveauer, der er
fundet pa Svalbard og i Grenland. Generelt sds hajere miljogift koncentrationer om fordret end om
efterret, dog er der undtagelser, og PCB i edderfugle er en af dem.

Indholdet af kvikselv i palmetang var under detektionsgrensen, 0,02 mg/kg tervegt. Kadmium-
indholdet i palmetang toppede i marts maned med 8 mg/kg terveegt, tilsvarende det dobbelte af,
hvad der blev malt i juni, oktober og december. Blyindholdet havde ogsi en relativ voldsom top,
men ikke sammenfaldende i tid med den for kadmium. Blyindholdet var hejest i december, pa |
mg/kg tervaegt og det var hele 10 gange niveauet ellers.

Kobberindholdet varierede mellem 2 og 4 mg/kg torstof, med de hejeste vaerdier i marts og
december, men zndringen i kobberindholdet i palmetang var ikke parallelt med den for kadmium.

Metalindholdet i blamusling afspejler ikke det, der blev fundet i palmetang; blyindholdet toppede i
marts, pd godt det dobbelte af niveauet i juni, september og december. Det hajeste kadmium-
indhold blev mélt i muslinger samlet ind i juni. Kobberindholdet var hgjest i september og marts.
Bemerk at i modsatning til palmetang var indholdet av kobber i bldmusling i december betydeligt
lavere end i marts.

Kviksolvindholdet i ising filet var sammenligneligt med indholdet i blamusling, pa 0.2 mg/kg
vadvaegt. Kvikselvindholdet i hiising filet var noget hojere, men sandsynligvis skyldes dette, at
haisingens alder generelt var hajere. Der var ogs et betydeligt hojere kvikselvindhold i haising, der
var fisket i september end i den, der var fisket 1 marts, men gennemsnitsalderen i september
fangsten var ogsa nasten det dobbelte af, hvad den var i de héising, der blev taget i marts.

Blyindholdet i ising lever var under detektionsgrensen, <0,15 mg/kg vadvagt. Kadmium- og
kobberindholdet var relativt stabilt pa henholdsvis Img/kg og 8 mg/kg vadvagt lever.

Aldersforskelle i hiisingen kunne ikke aflases i kadmium-, kobber- og blyindholdet, som var
forbavsende ens i marts og september. Blyindholdet i haising levere var ikke malbart, < 0,15 mg/ke



vadvaegt, kadmiumindholdet og kobberindholdet var henholdsvis 0,4 mg/kg vadvaegt og godt 8
mg/kg vadvegt.

Kobberindholdet i de to fladfiskearter var meget ens, kadmiumindholdet i den kystnare ising var
dog ca. dobbelt sa hgjt som i dybvandsarten héising.

Metalindholdet i edderfugle blev genstand for sterre opmarksomhed, ikke mindst skyldes det den
unikke anledning til at analysere noget i bredden og dybden pé denne fredede fugl. Fuglene er
analyserede som hunner og hanner, og forskellige aldersklasse er medtaget. Der er en tendens til
hajere bly- og kvikselvkoncentrationer i fuglelevere om fordret end om efteraret.

De hejeste kancentrationer af kviksolv, kadmium og kobber blev malt i levere fra voksen hanfugl
skudt om foraret i april 96. Serligt kobberindholdet i denne samleprave var et bydende incitament
om at f3 lavet individuelle analyser af nogle af fuglene. Individuelle analyser af levere fra et udvalg
hun- og hanfugle viste, at kobberindholdet varierede over et ekstremt bredt onrdde, fra 7 mg/kg i en
voksen hunfugl fra april ‘96, til 1049 mg/kg vidvaegt i en voksen hanfugl fra samme tid. Tilsvarende
variationer er agsi observeret i edderfugl fra Svalbard, og det er antaget at viere naturlige arsager (il
disse variationer, det vil sige, at der ikke er kendte forureningskilder involverede. Da en af disse
naturlige drsager kan vare variationer i fadevalg, blev der foretaget metalanalyser ogsa af topsnegl,
der blev fundet at vere et relativt hyppigt fadeemne for edderfugl.

PCB indholdet i bldmusling varierede fra knap 0,5 til godt 2 py/kg vadvaegt bleddele. Fedtindholdet
varierer stzzrkere, fra 0,1 i december til knap 2 vaegtprocent i septeruber. Hvis man regner PCB pé
fedtbasis fas, at koncentrationeme topper i den kolde arstid, december og marts, pa ca. 1 mg/kg fedt,
og er kun en tredjedel s& store 1 juni og september. Den samme drstidssvariation ses ogsé for
pesticider.

Ligeledes, set pa fedtbasis, er koncentrationen af PCB og pesticiderne i isinglevere hojere i marts
end i august/september. Arsagen til, at det samme ikke observeres hos haising, kan veere, at den
hiising, der blev fanget om efteréret 1996, var meget &ldre end dem, der blev fanget i marts samme
dr.

Derimod kunne samme tendens ikke spores hos edderfugle, der blev de hojest PCB koncentrationer
mélt 1 edderfuglehunner skudt om efteréiret, tilsvarende 1,8 mg/kg fedt i leveren.

Indholdet af pesticider fulgte samme tendens, med maksimumsveerdi for DDE pa 16,6 ug/kg
vadvegt lever.

Summarisk kan resultaterne for klororganiske stoffer udtrykkes som vist i tabel 1 og figur 1.

Tabel 1 PCB og DDE i indikatorarte fra det faeroske marine milje.

art lokalitet veey  antalind. PCBY relativt  DDE relativi
mglkg fedt  mglkg fedt
blédmusling Svinair bladdele 210 0,20 1 0,12 1
ising Kirkjubgur lever 80 0,20 1 0,10 1
haising 62°53"N - 09°06'V lever 55 0,31 2 0,21 2
edderfugl, Kaldbak lever 30 0,94 5 0,42 4
voksne

PCB 7 = CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 153, CB 13§ og CB 180.
DDE = pp-DDE

Bemzrk, at DDE er nedbrydningsprodukt af DDT. 1 regelen er det DDE, der udger den stearste del
af termen ZDIDT, og er typisk minimum 3-4 gange s stor som kencentrationen af DDT.



Figur 1 Fordelingen af de tre PCB kongener CB 118, CB 153 og CB 138 i indikator-

arter fra det froske marine miljo.
PCB7=CB28,CB52,CB 101,CB 118, CB 153, CB 138 0g CB 180.
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Indholdet af PAH var hgjere om foraret end om efteraret, bade hos blamusling og hos héising.
Forskellen kunne ikke bortforklares med @ndring i fedtindholdet i de analyserede veev, henholdsvis
bloddele og levere, de forsteerkedes snarere, hvis man regnede pa fedtbasis i stedet for vadvagt.
Ising havde samme PAH-indhold i marts og september, tilsvarende godt 15 pug/kg vadveegt i
leveren. Beregnet pa fedtbasis var imidlertid indholdet af PAH i isingelevere betydeligt lavere om
efteraret end om foraret. Der var en meget storre &endring i fedtindholdet hos ising end hos
héisingen fra marts til september. Fedtindholdet i lever hos ising godt og vel firedobledes fra marts
til september, medens hos hdising tilsvarende ogningen i fedtprocenten godt en fordobling.



Summary

"Measurements of environmental toxins in a selection of indicator species from the
Faroese marine environment"

kelp, Laminaria hyperborea,

common mussels, Mytilus edulis,

starfish, Asteria rubens,

dab, Limanda limanda,

long rough dab, Hippoglossoides platessoides and
common eider, Somateria molissima

were found to be a suitable selection of indicator species.

The optimal procedure would be to collects these species from the same locality, but this could not
be done because they did not occur in the same localities in sufficient quantities. Therefore, the
species were collected from different localities, though minimum one species at each locality. The
long rough dab was collected from the open sea area, in contrast to the others that were invariably
taken at the seashore.

Concentrations of copper, mercury, lead and cadmium were analysed. Chlororganics as
polychlorinated biphenyls, PCB, and pesticides like DDT and Lindane, were analysed. In addition,
some species were also analysed for polyaromatic hydrocarbons, PAH. Only laboratories that
provided a certain quality control were contracted. Simultaneous determination of biological
parameters that are either known to or thought to be of importance for interpreting variations in the
concentrations of the toxins were included when possible within the financial frame of the project.

As a whole, the concentrations of environmental toxins were low and comparable to those found in
similar species in Svalbard and Greenland. The concentrations were generally somewhat higher
during springtime than in autumn, though this was not always seen, an exception is for instance the
PCB concentrations in common eider.

The concentration of mercury in kelp was not detectable, < 0,02 mg/kg dry weight. The cadmium
concentration peaked in March at 8§ mg/kg dry weight, that is twice of the amount in June, October
and December. A substantial peak was also seen in the lead concentrations in kelp, but not at the
same time as that of cadmium. The lead peak occurred in Decernber and equalled 1 mg/kg dry
weight which was fully ten times the concentrations otherwise found.

The copper concentration in kelp varied between 2 and 4 mg/kg dry weight, with the highest values
in March and December, though these variations did not parallel those of cadmium.

The metal concentrations in common mussels did not mirror those of kelp; the lead concentrations
were highest in March exceeding twice the June, September and December level. The highest
cadmium concentration was measured in the samples collected in June. The copper concentration
was highest in September and March. Though, in contrast to what was observed with kelp, the
content of copper in common mussels was lower in December than in March.

The concentration of mercury in dab muscle was comparable to that of common mussels, 0,2 mg/kg
wet weight. In long rough dab the mercury concentration was somewhat higher, but this may be due
to the generally higher age of the samples of this species compared to those of the dab. Also, the



mercury concentration in the long rough dab caught in September was elevated compared to the
March batch, but the mean age of the former was almost twice that of the latter.

The lead concentration in dab liver was below detection limit, < 0,15 mg/kg wet weight. Cadmium
and copper concentrations were relatively stable equal to 1 mg/kg and 8 mg/kg wet weight liver
respectively.

The difference in age of the long rough dab batches could not be detected in the cadmium, copper
and lead levels that were very similar in March and September. The lead concentration was below
detection limit, < 0,15 mg/kg wet weight liver, cadmium and copper concentrations were 0,4 mg/kg
and 8 mg/kg wet weight liver respectively. The copper concentrations in these two flatfish species
were very similar, the concentration of cadmium though, was twice as high in dab from the coastal
zone as 1n the deep sea species long rough dab.

The metal concentration in common eider was studied in more detail, mostly because of the unique
opportunity to analyse a little more in depth on this protected species. The birds were analysed in
batches of female and males and in groups of juvenile or adults.

A tendency to elevated liver lead and mercury concentrations in the spring was noted. The highest
levels of mercury, cadmium and copper was found in livers from adult male birds shot in April "96.
Especially the copper concentration measured in this pooled sample was signalling the need to
analyse some individuals separately. Individual analyses of a selection of female and male birds, all
from April "96, revealed a widely varying copper content, spanning a range from 7 mg/kg in an
adult female, to 1049 mg/kg wetweight in the liver of an adult male. Similar variations have been
observed in common eiders from Svalbard, and they are assumed to reflect natural variations, that
is, there were none known local pollution sources. Because one of the natural causes for these
variances could be differences in diet, it was thought worthwhile to analyse also the metal
concentration in grey topshell. A parallel study on common eider diets in the Facroes have revealed
that the grey topshell is frequently eaten by these birds. The copper containing, oxygen transporting
pigment hemocyanin of these snails makes them a likely copper source.

The PCB concentrations in the soft parts of common mussels varied from less than 0,5 to more than
2 ng/kg wet weight. Variations in fat content was even more pronounced, from 0,1 in December to
almost 2 weight percent in September. If PCB is calculated on a lipidbasis, the concentration is
peaking in the cold season December and March, at about 1 mg/kg fat, and is a mere one-third of
this in June and September. A similar seasonal variation is seen also for the pesticides.

Likewise, on a lipidbasis, the concentrations of PCB and pesticides in dab liver were higher in
March than in August/September. The reason why the same trend was not observed for the long
rough dab may be that the average age was much higher in the September catch of this species than

in that of March.
A different pattern was seen for the common eiders, where the highest PCB concentration, 1.8
mg/kg liver lipid, was found in a pool of adult female birds from August’36. The pesticides

followed the same trend, with maximum DDE at 16,6 pg/kg wet weight liver.

Summary results of organochlorines are shown in table 1 and figure 1.

:10



Table 1 PCB and DDE in indicator species from the Faroese marine environment.

species locality tissue  number PCB7 relative DDE relative
_) ofind.  mg/kg lipid ~mg/kg lipid
‘common mussel Svinair softpart 210 0,20 1 0,12 1
dab Kirkjubgur liver 60 0,20 1 0,10 1
long roughdab  62°53'N - 09°06"V liver 55 - 0,31 2 0,21 2
common eider, Kaldbak liver 30 0,94 5 0,42 4
adults

PCB7=CB28,CB52,CB 101,CB 118, CB 153, CB 138 and CB 180.
DDE = p,p -DDE

Note that DDE, that is metabolised DDT, in general is the larger part of the term ZDD'T, amounting
to typically at least 3 - 4 times the concentration of DDT.

The concentrations of PAH were over all higher in spring than in the autumn, both in common
mussels and long rough dab. The seasonal difference only increases if PAH concentrations are
expressed on a lipid basis. The PAH concentration in dab in March and September were more
similar, at about 15 pg/kg wet weight liver, but when calculated on a lipidbasis, the same tendency
of elevated levels in spring was seen. The increase in liver fat content from spring to autumn was
much more pronounced for dab than for the long rough dab, the fat increase in dab was
approximately fourfold in this period.

Figure 1 The distribution of the three PCB congeners CB 118, CB 153 and CB 138 in
the liver, or for common mussels, the soft parts, as percentages of the sum of PCB 7.

% of PCB 7

CB153 CB138 CB118

PCB7=CB28,CB52,CB 101, CB 118, CB 153, CB 138 0g CB 180.
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1 Ind samhng og provetaging

_ 1.1 Kirkjﬁbﬂur

Kifkjubﬁur,ligger pé den sydlige del af Streymoy, fig. 1.1.1. Kirkjubeur er et lille bygdesamfund
50 indbyggere. Bygden er praeget af en, i faresk malestok, sterre bondegérd, samt et
drivhus. Afstanden mellem Faeroernes hovedsiad Térshavn og Kirkjubour er ca. 12 km kerevej.
Kirkjubeur er iovrigt et yndet udflugtsmal for turister, og mange har set den velkendte kirkeruin
"Mirurin", eller Magnuskatedralen, som den ogsa kaldes.

Ved stranden findes: Hestemusling, i blamusling sterrelse, pé sydsiden av Arnanes. Nesset,
Amanes, er en "hella” med tidevannspytter. Der er det megen buletang (Ascophyllum nodosum),
koraltang (Corallina officinalis), bleretang (Fucus sp.), noget Cladophora rupestris, Rhodymenia
palmata, carrageentang, brodkrummesvamp (Halichondia panica) o.1. P4 dybere vand er megen
palmetang (Laminaria hyperborea).

Syd for molen skyller der store maengder tang op, her ses far ofte spise tang. Tidligere blev her
fanget 4l, og ising fiskes jeevnlig i omrédet. Det er nogle rur (Balanus balanoides). Albuskal
(Patella vulgata) og purpursnegle (Nucella lapillus) dominer péd nasset. En og anden Gibbula c.
findes ogsa, men i beskedne maengder. 1 perioder er der ogsd mange strandsnegle (sandsynligvis
mest Littorina obtusata ).

Der er altid fugle at se. Dominerende arter er edderfugle, terncr og mager. Top-skarv fouragerer der,
o0g tejst yngler i naerheden, mindre end 2 km afstand fra molen.

1.1.1 Palmetang Laminaria hyperborea
Feerosk navn er "tonglatari”.

Dykkere tog ud ca. 20 - 25 Laminaria hyperborea i omradet mellem Arnanes og molen ved
Kirkjubeur, firc gange arlig, forste gang i marts 1996.

Provetagning: En kvadrat af sterrelse ca. 15 cm x 15 cm blev skéret ud nede i vaekst-zonen mellem
stipes og det gamle lamina pa hvert individ. Dette stykke vejede mellem 35 - 55 gram, afhangig af
plantens alder, saledes at smé individer generelt gav lavere vaegt.

Planter som sa usunde ud blev som regel frasorterede.

Temperatur ved tarring: 40 grader (af hensyn til bl.a Hg).



Figur 1.1.1 Fergerne, oversigtskort i malestok 1:1000 000, udsnit af indsamlingsstederne Svinair

og Kirkjubgur i malestok 1: 20 000,
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Notater fra provetagning:

Marts -96: Prover taget fra 29 ind., det var oprindelig leveret 30 ind., men en blev kasseret pga.
lille/ufuldsteendig lamina. Total vadvagt af proverne 1 305 g. Det blev skaret en knivlengde i
kvadrat (ca. 15 x 15 cm) af hver enkelt lamina nede ved vekst-zonen. Det var med et par undtagelser
ikke noget rester efter gammel lamina at se. Lamina typisk tynd og bled. Beregnet middelveegt 45
g/kvadrat.

Juni -96: ca. 19 ind., kvadrat ca. 15 x 15 cm rundt veekst-zone. Totalt 1152 g vadvagt prove, i
middel 60 g pr. kvadrat.

Okt.-96: Algerer s& generelt mere usunde ud, kunne ikke udelukke disse, ellers var der for lille
materiale tilbage. Totalt praver fra 23 ind. vejet 1 265 g, dvs. middel 55 g/kvadrat i vadveegt.

Dec.-96: Nye skud kommet pd nogle alger, men beskedne i sterrelse.

27 stk., skaret ud kniviengde ca. 15x15 cm nede ved vekst-zonen. V gt totalt 1.396 kg, dvs. i
middel knapt 52 gram fra hver alge. NB: nye blade var begyndt at vokse ud pé flere af algerne, den
nye del af bladet var inkluderet i proven, som blev skaret ud.

Marts-97: Der var store, nye skud. De mindste var 30 ¢m brede og 13 cm lange. Vanligvis var de
storre end dette. 26 alger leverede, men 1 stk. kasseret pga. usund udseende. Fremfor at skeere en
givet kvadrat, gik jeg over til at udtage en givet vegt, siledes at vi ikke kom til at mangle
prevemateriale fra den del af aret, nir nye skud kommer, for disse har lavere vaegt pr fladeenhed (de
har tyndere blade). Dvs. udskar 50 gram fra hver alge plus/minus - knapt 5 - gram. Provematerialet
bestir udelukkende (s& godt som) fra nye blade.

Dyr som lever i/pa Laminaria hyperborea er:
Gibbula cineraria, Paiina pellucidae, Lacuna diversicata og Ildotea sp.

Figur 1.1.2.1 Lengdemaling af ising.




1.1.2 Ising Limanda limanda
Fezrosk navn er "sandspreka” eller "skrubba".

Ising blev fisket med line méanedlig over et ar, forste gang i marts 1996. Der blev brugt en 60 favne
line (med 60 kroge) med sild som madding. Linen blev sat syd for molen i Brandansvik, og stod
natten over. Fangsten varierede mellem 17 og 35 ising, med en meget lille bifangst af rodspetter og
skrubbe.

Fiskene var oftest levende ved mottagelsen. Den blev “passiviseret” med et kraftig slag mod
hovedet med en stump genstand. Fiskene blev registreret, vejet og malt, for de blev dissekeret.
Fiskens langde, se fig.1.1.2.1, blev notéret.

Lever, mave, gonader og fileter, sidstnevnte sorteret i henholdsvis merk og lys side, samt otolitter,
blev taget og opbevaret separat i plastikposer i fryser, -20°C. Nogle gonader blev dog

indledningsvis opbevaret i formaldehyd (16% i 0.9 % NaCl/vand).

Fisken langde, alder og lignende er vist i tabel 1.1.2.1. Kon og gonadenes modningsgrad, se
Appendix A, blev notéret.

Tabel 1.1.2.1 Data for de ising, sorteret efter fangst-maned. Alle fisket i 1996.

antal mar 96 jun jul aug sep noy dec

totalt 21 18 17 17 2 24 17
hunfisk, % 67 89 88 76 7375 63
hanfisk, % 33 bl 2 24 27 25 a5
leengde mar’'96 jun jul aug sep nov dec

middel 26,55 25,7 26,7 27,1 26,8 26 26
min 20,6 22 21,5 24,2 24 20,1 213
max 30 298 30 296 30 30 30
vaegt mar96  |jun jul aug sep nov dec

middel 206,6 190.9 2074 224.6 2104 179 178,7
nin It 100 99 152 102 77 87
max 310 350 307 312 313 277 312
alder* mar’ 96 jun jul aug sep nov dec

middel 34 3.4 3.7 3.8 43 4,3 4,2
min 2 3 3 3 3 3 3
max 3 4 6 5 6 5 5
reprocycle  [mar'96 jun jul aug sep nov dec

hun mods. » 1.6 1 1 ’ i 1 1,4 1,5
han modn.

reprocycle  |mar’96 jun jul aug sep noy dec

hun gonind 6 0,6 0.4 0,8 0,6 1.2} 1,2
han gonind 0.6 0,1 0,1 0,1 01] ¢ 1,31 0.8

# Kun halvdelen af isingere fra marts’96 er aldersbestemt.

Der blev lavet blandingsprover af fiskenes levere og fileter til miljogiflanalyser, tabel 1.1.2.2.



Tabel 1.1.2.2. Fordeling af ising i blandingsprever.

mar junljul | aug/sep | novidec
antal totalt 21 35 39 41
hunfisk, % 67 88,5 74,3 70,9
hanfisk, % 33 11,5 257 29,1

Figur 1.1.2.2. Aldersfordeling i samleprover af ising.
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1.1.3 Gibbula cineraria
Som navnt i afsnit 1.1.1 var der mange topsnegle, Gibbula cineraria, pi palmetang. Da dykkerne
skar af lamina og bragte den i en pose tilbage til laboratoriet, var der tit mange topsnegle med i

fangsten. Denne bifangst er vist 1 tabel 1.1.3.1.

Sneglene blev knust groft i porceleensmorter, inden de blev torret ved 40° C i ca. 4 degn. De torrede
snegle med skal blev pulveriseret i morteren og derefter analyseret for metaller.

Tabel 1.1.3.1 Topsnegl fra Kirkjubeur i perioden 1996/97.

indsamlingsdato Juni’96 | Lokt'96 | 18 dec’96 (21 mar'97
antal topsnegl totalt 38 195 332 330

veegt af topsnegl, kg 0,05 0.3 & 6

antal palmetare-lamina leveret 19 23 27 26

antal topsnegl 1 blandprover 37 118 92 50
vadvaegt topsnegl i blandprever, ¢ 49 170 217 99
beregnet individuel vaegt snegl, g 1.3 1,4 2.4% 2,0

*: 4 snegle blev vejet individuelt, de vejet 2,39, 3,22, 1,52 0g 2,94 g. Snegle 1 denne preven
var generelt store. '

1.2 Svinair

Svinair er en lille bygd med en snes huse, beliggende pa den vestlige del af Eysturoy, se ogsé kortet
i figur 1.1.1. Svinair ligger ud til sundet mellem Eysturoy og Streymoy, kaldet Sundalagid nord.
Sundet begrenses af to teerskler; én i nord og en i syd. Teersklerne reducerer vandudskiftet i de
dybere dele af sundet, mens strommen i overfladen, specielt ved den sydligere teerskel ved
Streymnes, kan vaere meget strid. Ved Streymnes er der broforbindelse mellem Eysturoy og
Streymoy. Keretid mellem Térshavn pa Streymoy og Svinair er ca. 40 minutter.
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Svinairs sterste attraktion i denne forbindelse er den i feeroske malestok betydelige forekomst af
blamusling ved elvemundingen fra elven Stora. Her far muslingerne bade lee, fersk vand, og mon
ikke et ekstra naeringstilskud fra nerliggende husholdninger. Det var ellers indledningsvis vurderet
onskeligt at tage blamuslinger fra et mere “ede” sted, men det ser ud til, at nar der det er leveligt for
folk, er der ogsa leveligt for blamuslinger; og specielt trives blamuslingen godt, hvis den kan f& lidt
fiskefoder som kosttilskud.

For indtil fa &r siden var der megen fiskeopdrat i Sundalagid nord. Nu er opdratserhvervet flyttet
mere ud i fjorde med sterre vandudskiftning, men enkelte opdraetsanieg findes stadig i omradet
omkring Svindir.

Det skal ogsd navnes at ca. 1 km syd for Svindir, og altsd nord for Nordskali, ligger et anleg, der
imprazgnerer fiskegarn.

Edderfugle ses hele aret i dette omrade, og om sommeren ogsa strandskader. Bleretangarte
dominerer, serlig buletang. Palmetang findes knapt nok, derimod er der sukkertang, Laminaria
saccarina evt. Laminaria faroesis, pa dybere vand. Lige syd for elvemundingen med blamusling
findes en del purpursnegle og nogle albueskeael.

Figur 1.2.1.1 Blémuslingens hejde og lengde blev malt.
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1.2.1 Blamusling Mytilus edulis
Ferosk navn “kreklingur”.

Muslingen blev indsamlede fra stranden, hvor de 12 terlagte ved stor ebbe. Omradet er fladt, s der
er ikke store variationer i, hvor leenge bldmuslingerne indenfor omradet ligger torre. Man kan derfor
@i ud fra, at forholdet mellem alder og sterrelse er relativt ensartet.

Blamuslingen blev opbevaret levende i ca. 16 timer i havvand inden proveudtagningen. Denne
fremgangsmade anbefales iswer, hvis muslingerne er hentet fra en mudret bund, og hensigten er, at
tarmene skal temmes for sedimenter. :

Efter endt tarmrensingsperiode blev muslingernes lengde og hpjde malt, se fig. 1.2.1.1, og
muslinger i starrelsesorden 3 - 4 cm skalleengde blev sorteret fra til at analyseres for miljagifte.

Muslingeme blev skiret op, lagt op pd et almindelig kemi-bord-papir og fik lov at dryppe af i
minimum 5 minutter, for bladdelene blev skéret ud til en blandingsprove, bestdende af ca. 50
individer. ’

Blamuslinger til miljogiftsanalyse blev samlet fire gange 4rlig. Parallelt blev det ogsa foretaget
manedlige indsamlinger af materiale til reproduktionscyklus-analyser.



1.2.2 Sostjerne Asteria rubens

Faeresk navn “krossfiskur”.

Sestjerner, tabel 1.2.2.1, blev samlet ind i omrédet ud for Svinair af dykkere i juni og december
1996. Sestjernene blev frosset ned til ca. 20 °C efter indsamling. Ved proveudtagningen blev de
optoede sestjerner vejet individuelt og diameter malt, fig.1.2.2.1. Sostjernerne blev homogeniserede
til “grod med kalk-klumpe” i blender.

Tabel 1.2.2.1 Karakteriserende data for sestjerner.

Prave-i.d. juni’96 19.dec’96 19.dec’96
Tsmd” ~ store”
antal 24 22 20
diameter, cm, middel 17,08 7.4 15,3
(min-max) (11,5 -21,0) (5,4-12,0) (8,4-205)
vaegt, ¢, middel 40,5 6,8 42,0
(min-max) (15,4 - 76,9) (2,6 - 21,5) (9,6 - 82,0)

Figur 1.2.2.1 Sestjernens diameter males.
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1.3.1 Haising Hippoglossoides platessoides
Feerask nava “hvassasprek™.

Haising blev fanget i marts og september 1996. Fisken blev fanget med traw! af Fiskerilaboratoriets
forskningsskib "Magnus Heinason" vest for Mykines, se ogsd tabel 1.3.1.1.

Fiskene blev registreret og meerket ombord umiddelbart efter fangsten. Derefier blev de pakket
individuelt i plastikposer med markeseddel mellem indre og ydre pose, og opbevaret ved ca. 20 °C
indtil preveudtagningen.

Ved proveudtagningen blev otolitter, lever, mave samt fileter fra lys og fra mork side udtaget.

Organerne blev opbevaret individuelt i plastikposer ved ca. -20 °C indtil homogenisering og
analvse.
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Otolittene blev opbevaret parvis i papir eller plastikposer, ogsé ved frysetemperatur, indtil de blev
afleest. Aflaese i denne sammenhaeng betyder at fastsatte fiskens alder udfra antallet af arringe i
otolittene.

Fiskens alder blev bestemt af Arnold Hendriksen ved Fiskerilaboratoriet. I figur 1.3.1.1 er forholdet
mellem alder og leengde vist.

Ved tilberedning af samleprover blev lever og muskel (=fileter) fra fisk leengere end 35 cm eller
kortere end 20 cm frasorterede. Af de totalt 90 hdising i denne undersogelse, var hele 14% laenger
end 35 cm. I folge Pethon 1985 er denne fiskeart sjaldent laengere end 35 cm. Det kan knap siges at
gelde for indevarende fangst.

Det mest bemarkelsesveaerdige var dog, at bade i marts og september var fangsten maks. 6,7%, men
sandsynligvis kun godt 4% hanken. Denne meget store overveegt af hunfisk medforte, at hannerne
fuldsteendig blev frasorterede fra samleproverne.

Tabel 1.3.1.1 Haising -96, Fangstdata

merke dato antal  position fangst-dyb,
meter

NV-Mykines 14-03-96 3stk. 61°53'N-07°24'V 118-123
96030050 15-03-96  6stk.  61°28'N-07°24'V  152- 163
960300354 15-03-96 1stk.  61°38'N-07°17'V 124 -130
96030058 16-03-96  1stk. 61°42'N-07°23'V  125- 150
96030060 16-03-96 13 stk. 61°41'N - 07945’V 305 - 360
96090100 14-09-96 27 stk. 62°53'N -09°06'V 412 -426
96090099 14-09-96 17 stk. 62°53'N - 09°05°'V 406 - 428
96090101 14-09-96 24 stk. 62°52'N -09°09°'V 424 - 426

Figur 1.3.1.1 Forhold mellem hdisingens hele lazngde og alder. Kurven omfatter totalt
90 individer, og er det den ferste, der er lavet for denne art pé Feroeme.

Hippoglossoides platessoides
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_ 7 iékensj gennemsnitsalder i forars og efterars fiskeriet var ikke ens. Generelt var fiskene fra marts

abel Nogle nogletal for fisk, der indgér i de to samleprover, mar'96 og sep’96.
Bemerk, at disse data derfor ikke beskriver lige sd mange individer som figur 1.3.1.1.
= T antal_mlangde, cm | gonade-vaegt, | veegt filet, g | vagt lever, g
middel og (médian) middel g, middel middel middel
5,6 (5) 21 27,3 27,2 18,72 2,6
10.2 (10) 34 31,3 7,3 36,04 3.3
1.4 Tangafjerdur

Den sydligste del af sundet mellem Eysturoy og Streymoy hedder Tangafjordur. Det er altsa
selvsamme sund, der leengere mod nord gér over i Sundalagid nord, se ogsa kap. 1.2. En sidearm til
Tangafjerdur er Kaldbaksfjerdur. Inde i Kaldbaksfjordur er der en edderfugleynglekoloni. I eller
nar dette omrade er det ikke tilladt at skyde eller larme store dele af aret (Dam 1974). De forste af
de edderfugle, der indgik i denne undersogelse, blev skudt ved mundingen af Kaldbaksfjorden,
derfor benyttes stedsbeskrivelsen Kaldbak selv om ligesd mange fugle er skudt i Tangafjordur. Det
herer ogsa med til forklaringen, at Tangafjordur navnet generelt er mindre benyttet. Nogle fugle er
skudt ved Sveipur, det sydligste nes pa Steymoy, se ogsd appendix A. 5.

1.4.1. Edderfug! Somateria molissima
Faerask navn “da” (hun) og “blikur” (han).

Edderfugle blev skudt i omradet markeret pé figur 1.4.1.1. Der blev udelukkende benyttet blyfri
ammunition (stdlhagl). Edderfugl er fredet (Dam 1974), hele dret, dog til dette projekt gav
fredningsmyndighederne tilladelse til jagten. Jagten blev udfort i samrad med foreningen
*Veidifelagid”.

Registrering, maling og aldersvurdering

Umiddelbart efter fangsten blev fuglene leveret til fugleeksperten Jens-Kjeld Jensen, der tog alle de
ydre mal, der kan benyties til, blandt andet at beskrive den feroske edderfuglerace taxonometrisk.
Aldersvurderinger blev foretaget ud fra fjerdragten (se ogsé appendiks C.1).

Fuglene blev opbevaret frosset ved ca. -20 °C indtil preveudtagning og videre beskrivelse.

Figur 1.4.1.2. Edderfugl dbnes.
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Figur 1.4.1.1 Udsnit fra kort over sydlige del af Streymoy. De omrader, hvor edderfugl er skudt til
dette projekt, er markeret med kryds.
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Proveudtagning

Den opteede fugl blev vejet.

Der blev lagt et snit i fuglens venstre side fra lidt ovenover hoftebenet til op under vingen,

fig. 1.4.1.2 Fuglekroppen uden vinger og afskaret ved kneleddet, blev kraenget ud gennem det snit,
der altsé blev holdt sa lille som muligt af hensyn til en eventuel senere udstopning.

Underhudsfedt blev taget ud ved et godt greb med to fingre. Dette blev dels taget fra huden
(hammen), og dels fra depoter under vingerne og ved benene. I enkelte tilfzlde blev der ogsa taget
indvoldsfedt, det vil sige fedt fra rundt og mellem tarmene. Hensigten med dette var at undersoge
eventuelle variationer i miljegiftindholdet i fedtdepoterne,

Venstre brystmuskulatur blev skéret ud, ligeledes lever og mave. Testikler og ovarier samt storste
aeg 1 ovariet, blev mélt.

Ynglestatus og alder

Ynglestatus for hunfugl blev vurderet udfra mgledernes form og tykkelse. I enkelte tilfelde var det
ogsd muligt at vurdere ynglestatus ud fra rugepletter i fierdragten.

Ynglestatus for unge hanner fandtes ikke resurser til at vurdere fyldestgerende. Derfor blev det valgt
at arbejde med aldersgrupperinge for hanfugle og ynglestatus-sortering for hunfugle.

Som supplerende oplysning tif vurdering af alder blev der undersegt om fuglene havde Bursus
Jabriosus, og en eventuel sddan blev malt.

Gruppering

P4 baggrund af disse data blev fuglene senere sorterede i fire grupper
hun, der har ynglet: Hun, ad. (eller adult)

hun, der ikke har ynglet: Hun, juv. (eller juvenile)

han, der er ldre end 3 kalenderir: Han, ad.

han, der er yngre end eller lige 3 kalenderéir: Han, juv.

Forberedelse af samlepraver
Til samleprever af lever blev kun den éne leverlap fra hver fugl benyttet. Edderfuglens venstre og
mindste leverlap blev homogeniseret og analyseret.

Individuelle analyser

Ved projektets afslutning blev der vurderet som enskelig og muligt, at fa et intryk af, hvor store de
individuelle variationer var. Det blev besluttet at sende levere fra et udvalg fugle til individuel
analyse for metaller og organokloriner. Til disse analyser er hojre leverlap anvendt.



2 Analysemetoder

2.1 Forbehandling

Det er, med fa undtag, analyseret pa samleprover. Disse har ordinart bestet af ca. 25 individer.
Blamuslinge samleproverne var dog sammensat af ca. 50 individer.

Til homogenisering blev der benyttet blaender af glas med en rustfri statkniv. Til fileterne al'ising og
hiising er der dog anvendt plastik blender.

Af praktiske frsager blev vaevspraver tit opbevaret i plastikposer (Minigrip®, low density
polyethylene).

Homogenisaterne blev opbevaret ved ca. -20 °C, og da nogle gange i varmebehandlede glas med
ligeledes varmebehandlet aluminiumsfolie mellem glas og lag, indtil analyse.

Varmebehandlingen af glas og aluminiumsfolie blev gjort for at fjerne organisk materiale, der ellers
kunne kontaminere preverne, og foregik ved at varme emballage elementerne op til ca. 400 °C i ca.
4 timer.

Animalsk vav blev analyseret uden forudgaende torring. Torstofprocent blev rutinemeessig bestemt
parailett med tungmetalanalyser.

Der henvises ogsd til appendix B, hvor detektionsgranser, analyse-nejagtighed, samt resultater af
referencemateriale-analyser er specificeret.

2.2 Metalanalyser

Metalanalyser blev udfort ved Miljo- og levnedsmiddelstyrelsens kemiske laboratorium.
Laboratoriet er akkrediteret for de fleste af de relevante analyser. I de tilfelder, hvor en ikke-
akkrediteret metode blev anvendt, blev der benyttet en samtidig analysc af standard
referencemateriale som kvalitetskontrol.

2.3 Organokloriner

Organokloriner, herunder PCB, pesticider som p.p’-DDT og dets nedbrydningsprodukter, y-HCH
(Lindan) og HCB blev analyseret ved Norsk Institut for Vannforskning, NIVA. Laboratoriet
deltager i Quasimeme interkalibreringer.

Frysetorret homogeniseret materiale tilsettes PCB-53 som intern standard og ekstraheres to
gange med en blanding af cykloheksan og acetone ved brug af ultralyd-desintegration.
Preveme centrifugeres og det samlede centrifugat inddampes til torhed for
fedtvegtshestemmelse. For videre analyse af biologiske prever udvejes en del af fedtet, dette
oploses i cykloheksan og derefter renses/ forsaebes praverne med koncentreret svovisyre.

Fer kvantitativ analyse bliver ekstraktet inddampet til ensket volumen i smd gledede preveglas.
Identificering og kvantificering af de n@vnte parametre ndferes pa en gaskromatograf (GC) med



50 m kapillzerkolonne og elektronindfangningsdetektor (ECD). Kvantificering udferes ved brug af
8 - punkts standardkurver, og konsentrationsniveauet for alle parametre, som skal kvantificeres,
justeres til at ligge indenfor standardkurvens linezre omréde.

Analyseresultaterne kvalitetssikres ved blandt andet at analysere kendte standarder for hver 10.
prove pa gaskromatografen, samt ved jevnlig kontrol af hele oparbejdnings- og analyseproceduren
ved brug af internationalt certifiserede referencematerialer, regelmeessig blindpravetesting og
hyppig kalibrering af instrumenterne ved brug af 8 - punkts standardkurver.

En fejlinterval pa plus/minus 10% pa PCB analyser oplyses som realistisk fra laboratoriet, se ogsé
appendix B.

2.4 PAH

En noget modificeret udgave af Grimmer og Bohnkes metode blev benyttet (Grimmer &
Bohnke 1975). Efter homogenisering tilsattes indre standarder og preven forsabes ved
kogning med KOH/metanol. PAH ekstraheres fra oplesningen ved ekstraktion med
cyklohexan. Ekstraktet vaskes derefter med metanol:vand for videre oprensning med
DMF:vand-partitionering og kromatografering pé silikagel-kolonne.

Der benyttes gaskromatografi med masseselektiv detektor (GS/MSD).

Identificering sker ud fra retentionstider og/eller signifikante ioner. Kvantificering bliver
udfart ved hjelp af de indre standarder.

Analysemetodene kontrotleres ved analyse af referencematerialer for biamusling med

certificerede koneentrationer af PAH. Gaskromatografene rekalibreres regelmassigt og
bliver desuden kontrolleret ofte ved analyse af standarder.
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3 Resultater

3.1 Tungmetaller

3.1.1 Palmetang Laminaria hyperborea

Palmetang fra de fire drstider blev analyseret for metallerne bly, kadmium, kobber og kvikselv, se




3.1.2 Blamusling Mytilus edulis

Blamuslinger blev indsamlet sommer, efterér, vinter og forar, se tabel 3.1.2.1. Kun muslinger med
skal-leengde i intervallet 3 til 4 cm anvendtes til samleproverne, undtaget i preven fra juni 1996,
hvor der var overvejende storre muslinger.

Tabel 3.1.2.1. Data for blamuslinge-samleprover.
jun'96 sep'96 dec’96 marg7 middel

antal individe i samlepreven 69 54 51 36 53
middel skal-leengde, cm 4,82 368 3,42 3,62 39
min " 3,45 3,08 29 2,95 3.1
maks " 570 4,00 4,05 4,00 4,4
terstof, veegt % 18,1 20 18,7 16,7 18,4
kvikselv, mglkg vadveegt 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02

Figur 3.1.2.1. Indhold af bly og kadmium i bloddele af blamusting.
Nogle andre data for de samme muslinger er vist itabel 3.1.2.1
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Figur 3.1.2.2. Indhold af kobber i bladdele af blamusling.
Se ogsa tabel 3.1.2.1.

mglkg, vadveegt

jun 98 sep'96 dec B e 97

Middelvaerdien for de 210 blamuslinger, der blev analyseret, var 0,02 mg/kg kvikselv, 0,15 mg/kg
bly, 0,27 mg/kg kadmium og 2,44 mg/kg kobber, alle veerdier i vadveegt af bleddele.

~ Omregnet til torstof vaerdi med en torstof procent pd 18, fas 0,11 mg/kg Hg, 0,83 mg/kg Pb, 1,5
mg/kg Cd og 13,6 mgrkg Cu.

Fra Gronland findes falgende veerdier for 3 ¢m lange blamuslinger: 0,078 mg/kg He, 1,73 mg’kg
Pb, 1,75 mg/kg Cd og 8,64 mg/kg Cu, alle koncentrationer opgit som terstof veerdier (Riget ef al.
1996).



3.1.3 Ising Limanda limanda

Tabel 3.1.3.1 Samleprover af muskel fra ising. Totalt blev 101
fisk analyseret i tre samleprover. NB: alder for mar'96 galder kun halvdelen

af samleproven, og middelverdien for lengde/vaegt for de som er aldersbestemte,
er noget lavere end gennemsnittet for resten af fiskene.

Filet mar’96 aug/sep nov/dec middel
Torvaegt, % 215 2120 20,83
laengde*, cm 26,55 26,9 26,0 26,48
alder, ar 34 4.1 42 3,90
antai 21 39 41

fedtindhold, veegt% 0,07 0,72 0,215 0,34
‘Hg, mglkg 0,028 0,02 0,03 0,03

*fiskens hele lengde.

Tabel 3.1.3.2 Tungmetaller i lever fra ising. Antal individer
i hver samleprave er de samme som i filet-samleproverne i
tabel 3.1.3.1.

Lever junfjul  aug/sep nov/dec middel
Torstof, vegt % 38,5 39,1 326 377
fedtindhold 21,45 21,1 14 18,9
vaegt Yo

Pb, mg/kg <{1,15 <{,15 <(,15 <(,15
Cd, mg/kg 0.7 0,83 1,27 0,93

Cu, mg/kg 5,29 8.54 8.01 7,28

3.1.4 Hidising Hippoglossoides platessaides

Tabel 3.1.4.1. Samleprover af muske! fra haising.

filet alder, &r antal |terstof, veegt [Hg, mg/kg {He, mg/kg
middel (median) % vadveegt  |terstof

mar 96 5,6 (5) 21 18,3 0,05 0,3

sep 96 10,2 (10) 34 20,3 0,12 0.6

Tabel 3.1.4.2 Samleprover af lever fra hdising.

lever ialder, dr, jantal |terstof, Pb, mg/kg |Cd, mg/kg [Cu, mg/kg

middel viegt % vadvegt  |vadvegt [vadvegt
{median)
mar’96 | 5,6(5) | 21 26,8 <0,15 0,41 8.87
sep’96 | 10,2 (10) | 34 36,8 <0,15 0.4 8,12




Metalindholdet, vist i tabellene 3.1.4.1 og 3.1.4.2, er noget hgjere end, hvad der blev fundet i
haising fra 66°01° N og 11°54"V (Stange et al. 1996). Sidstnavnte havde 0,27 mg/kg Cd vadveegt i
lever og 0,02 mg/kg Hg vadvaegt i filet, og var iovrigt i samme aldersgrupper som haisingen fra
september’96.

3.1.5 Edderfugl Somateria molissima

Tabel 3.1.5.1 Edderfuglenes vasgt. Totalt 30 fugle, se ogsa figur 3.1.5.1.

forar forar efierar efterir

gram hun, adult han, adult hun, adult han, adult

hel veegt, middel 1922 2080 1509 1817
hel vaegt, min 1786 1881 1314 1547
hel vaegt, maks 2074 2342 1670 2034
lever vaegt, middel 74,358 73,06 50,2 63,64
lever vaegt, min 42,15 64,21 32,53 56,74
lever vaegt, maks 104,51 81,71 58,5“21" - TL77

Figur 3.1.5.1 Indhold af bly og kviksolv i lever fra edderfugle.
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Sorm i figur 3.1.5.3 er der en gruppe, der adskiller sig fra de avrige; voksen hanfugle skudt om
fordret, men ogsa de unge hanner er bemaerkelsesvacrdige ved det heje blyindhold.

Det, der er mest iojnefaldende med iswr kvikselvindholdet i edderfugleleverne, er de store
vartationer, der er 1 fugle, der lever i det samme omréde, si snaevert et omrade, som det nu cr

muligt at operere med, uden at holde fuglen 1 fangenskab. Endvidere kan det se ud som om
koncentrationen af metaller er hajere om fordret end om efteraret; og detie er ikke en slags
fortyndingseffekt, fordi leverne er generelt sterre om foraret.

Sammenlignet med edderfugle fra andre “ubererte” omréader, er kviksalv-verdiene 1 den lavere ende
af det, der for eksempel blev mélt i edderfugle i Syd-Grenland, Kangatsiag1984-86 og Nanortalik
1984-86 (Mielsen & Dietz 1989). Omvendt er kadmivmindholdet 1 de fareske edderfugle-levere
noget hojere, men absolut sammeniignelige med edderfuglelevere fia de ovennmvate gremlandske
undersegelser.
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Figur 3.1.5.2 Kadmium i lever fra edderfugle.
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Figur 3.1.5.3 Kobber i lever fra edderfugle.
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Der er tildels ansclige mengder af kobber i edderfuglelevere, bemaerk iser hanfugle skudt om
forédret. Fra pvrige underspgelser, har man fundet store variationer 1 kobberindholdet i levere fra
edderfugle: fra 34 mg/kg fra Franz-Josef Land 1 1991 (refereret i Savinova et ¢, 1995 og omregnet
fra 113 ing/kg torsiof med antaget iarstofindhold pa 30%) til 1050 mg/kg vadveegt uden, at dette
gav ophav til toksiske effekter (Norheim 1987, Norheim & Borch-Ichnsen 1990)

Individuelle analyser af knap halvdelen af disse levere er vist i tabel 3.1.5.2 og 3.1.5.3. Det er
sarligt kobberindholdet 1 hanfugle, der varierer meget, fra laveste knap 10 mg/kg til godt 1000
me/kg. Variationerne i kobberindholdet 1 levere fra hunfugle, er derimod noget mere moderate, og
spender over et omréde fra knap 10 myg/kg til knap 150 mg/ke.



Figur 3.1.6 Kobber-indhold i hanfugle-lever vist som funktion
af vaegt af fedt-prover fra samme individer, data fra tabel 3.1.5.2.

1200
2 1000 , .
2
5 800
8 600
©
T 400 | .
o | i
= | . .
£ 20 ‘ - f
€ o i .
0 5 10 15 20 25

vagty
underhudsfedt-prove

3.1.6 Topsneg! Gibbula cineraria

Metalindholdet i topsnegle er vist i tabel 3.1.6. Som andre sneglearter {gastropoda prosobranciata)
har topsnegl et kobberholdig protein, hemocyanin, som ilttransporter i organismen {Schmidt-
Nielsen 1983).

Tabel 3.1.6 Metaller i topsnegle, i mg/kg tarstof i snegle inkluderet sneglehus.

indsamiingsdato juni'96 1.0kt'96 18 dec’96 21 mar'97 alle/middel
antal topsnegl i blandpraver 37 118 92 50 297
tarstof indhold, % 69 70 69 68 69
bly 0,32 0,26 0,24 0,15 0,24
kadmium 0,67 0,59 0,71 0,64 0,65
kobber 11,2 27,1 13,7 13,8 16,4
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3.1.7 Sestjerne Asteria rubens

Sestjerner @der blamusling, siges det. Dog er der ingen biomagnifikation at spore for kvikselv eller
kadmium, tabel 3.1.7.2. Indholdet af bly er dog det hajeste, der er set i denne undersogelse.

Tabel 3.1.7.1 Sostjerne. Metalindhold er opgivet som mg/kg vadveegt. .
Sestjernerne fra juni er sammenlignelige med de store fra december.
indsamling tarstof, % bly kadmium kobber  kviksglv

jun'96 30,6 2,15 0,42 547 0,037
dec’96, store 25,2 0,13 0,39 3,31
dec’96, sma 30,2 0,28 0,36 14,00

Tabel 3.1.7.2. Forhold mellem metaller i sestjerne og bldmusling.
Begge arter er indsamlet | samme maned og pa samme sted. Enhed mg/kyg torvaegt.
Data for blimusling ec ogsa vist i afsnit 3.1.2

indsamling bly kadmium  kobber kviksolv

sosijemer oG8 I S YT
blamusling  jun’96 0,61 1,77 8,67 0,11
forhold 1186 0.8 20,6 1,1
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3.2 organokloriner PCB, DDT o.L

1 appendix B er resultater for de enkelte kongenerne vist.

3.2.1 Blamusling Mytilus edulis

Figur 3.2.1.1 Fedtindhold i bldmuslingerne.

Ovrige konditionsdata for disse muslinger findes i tabel 3.1.2.1.
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Figur 3.2.1.2 PCB i bldmusling. Analyscusikkerhed er vist.
Konditionsdata for blamusling i disse samleprever findes i figur 3.2.1.1
og tabel 3.1.2.1. PCB 7: CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 1353, CB 138 og CB 180.

sum PCB
WPCB 7

pph, vadvagt

jun'86 sep 96 dec’96 mar's?
Beregnet pa fedtbasis, fas et andet indtryk, se tabel 3.2.1.1.

Tabel 3.2.1.1 PCB 7 1 blamusling.
PCB 7: CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 153, CB 138 0g CB 184

Enhed mg/kg fedt.

jun’'96 sep’96 dec’98 mar'97
fedt, veegt% 0,61 1,95 0.1 0,78
PCB7 0,092 0,096 0,350 0,281

Dominerende kongener var CB 153 og CB 138, tilsammen udgjorde de i gennemsnit for
blandingsproverne ca. 66% af PCB 7. P4 en tredjeplads kom CB 118. Disse tre kongener svarer til
godt 80 % af PCB 7 belastningen, hvis man kun taler koncentration.

Indholdet af PCB i denne undersogelse er af samme sterrclsesorden, som i en undersogelse af
blamusling fra Tangafjerdur i 1993 (Forlin e al. 1996). Kongen-profilen er dog ikke helt ens i disse
undersegelser. For eksempel er procentandelen af CB 153 i forheld til PCB 7, se ogsd figur 3.2.1.3,
hejere i denne undersogelse end i den fra Tangafjerdur , henholdsvis ca. 40% og 33 %. Dette er i
avrigt hejt i forhold 1il den procentvise fordeling af CB 153 i musling fra Kattegat og Storebzlt
{Granby & Spliid 1995).



Figur 3.2.1.3 Procentandelen i forhold til PCB 7 er vist
for enkelte kongener. Analyseusikkerhed er vist.
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Tabel 3.2,1.2 Pesticider i blamusling. Enhed er pg/kg vidvegt.

jun’96 sep 96 dec™%6 mar’'97

fedt, vagt% 0,61 1,95 0,10 0,78
pentachlorbenzen <(,05 <(1.05 <(,05 <(,05
hexachlorbenzen <(,05 <105 <0,05 <f),05
a- hexachlorohexan | 0,05 0.06 <0,05 <(1,05
y-hexachlorohexan | <0,03 0,10 <0,05 <(1,05
octachlorstyren <005 <0,05 <0,05 <0),05
pp-DDT 0,14 <0,05 <0,05 0,26
p.p-DDE 0,31 0,75 0,27 0,91
pp-DDD 0,09 0,24 0,08 0,22
ZDDT*, mg/kg 0,09 0,05 0,35-0.40 0,18
fedtbasis

* i de tilfeelde, hvor en verdi = "mindre end X" indgdr 1 beregningen, er der opgivet et interval. Nedre gramse for
intervallet er fremkommet ved at antage X = 0, den gvre grense ved at antage verdi = X,

Resultatet for sum af DDT er sammenlignelig med det, der blev fundet i Tangafjordur i 1993; pa
fedtbasis 0,14 mg/kg (Forlin ef al. 1996), og er ca. 1/4 af koncentrationen i blamusling i Kattegat og
Storebaelt (Granby & Spliid 1995).

3.2.2 Ising Limanda limanda

Figur 3.2.2.1 PCB i lever Ira ising. Analyseusikkerhed er vist.
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Der er en sammenhang mellem fedtindhold og PCBindhold i leverne; hvis vi regner
koncentrationerne af PCB ud p4 fedtbasis, er der knap nok tale om nogen markant arstidsvariation.
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Tabel 3.2.2.1 PCB 7 i ising lever, i mg/kg fedt.

mar’ 96 aug/sep 96

0,23 0,16

Pesticidrester i ising er vist sammen med dem, der er fundet i hdising, i tabel 3.2.3.2

3.2.3 Haising Hippoglossoides platessoides

Tabel 3.2.3.1 PCB 1 haising.

Samleprover af lever. Qvrige data om fisken i tabel 3.1.4.2.

mar 96 sep 96
gennemsnitlig alder, &r 5.6 10,2
fedt, vaegt % 7,52 19,7
Sum PCB, peg’kg, vadvagt 11 107
PCB 7, ng/kg, vadvagt ” 10 97
PCRB 7, mg/kg, fedtveegt 0,13 0,49

1 modsztning tit isingmaterialet er der en markant aldersforskel mellem forérs og efterarsfangsten af
haising. Der er ogsa et markant hajere indhold af bade PCB og pesticider i haisingen fra september,
end fra marts, ogsé nér vaerdierne er korrigeret for den store forskel i fedtindholdet. Denne
foregning i koncentrationer af de klororganiske persistente miljegifte med alderen, der saledes
indikeres, er i trAd med gammel "barneleerdom”, selv om denne indimellem viser sig ikke at vere
almengyldig (von Westernhagen ef al. 1995).

Tabel 3.2.3.2 Pesticidrester i lever fra ising og héising. Enheden er pg/kg vadvaegt.
gog g gkg g

ising, mar’96 ising, aug/sep 96 | hiising, mar'96 |haising, sep 96
fedt, vegt% 5,56 21,5 752 1197
pentachlorbenzen <] <1 <1 <]
hexachlorbenzen 1 2 2 6
o~ hexachlorohexan | <1 1 <1 2
v-hexachlorohexan |- <1 - ?
octachlorstyren <1 <1 <1 <]
pp-DDT - 5 2 20
p.p-DDE 7 16 6 66
p.p-DDD 1 3 1 12
Z DDT, mgikg 0,14 0.11 0,12 - 1050
fedtbasis '




3.2.4 Edderfugl Somateria molissima

Figur 3.2.4.1 PCB i lever fra edderfugle.
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Der er hojest koncentrationer af PCB og DDE i edderfuglehunner fanget om efterédret, ogsd nér
veerdierne er korrigeret for forskelle i fedtindholdet.
Et udvalg edderfuglelevere, tilsvarende grupperne "hun, adult, aug"96™ og “han, adult, nov/dec’96”,
blev analyseret enkeltvis for PCB, DDT og dets nedbrydningsprodukter, fig. 3.2.4.2, samt for
toxaphene, fig. 3.2.4.3. P4 den made blev det lavet en kontrol pi analyserne og de individuelle
variationer blev belyst. I appendix B.4 er disse analyseresultater vist, og i hovedtrak viser de at der
er store individuelle variationer og at afviget i resultaterne som skyldes valg af to ulige laboratorier
er i starrelsesorden 20 % for PCB 7, samt 4 % og 60% for henholdsvis p,p-DDE og p,p"-DDD, se

ogsi tabel 3.2.4.1 og 3.

24.2.

Tabel 3.2.4.1 PCB i lever fra edderfugle. Enheden er ug/kg vadveegt.

|Kongen hun, adult, apr'96  |han, adult, apr'96 |hun, adult, aug'96 |han, adult, nov/dec’96
CB-28 <02 <02 <02 <{),2
CB-52 <{),2 <(,2 <0,2 <(3,2
CB-101 <{3,2 <0,2 <0,2 <0,2
CB-118 2,1 4,1 5 1,9
CB-153 6,6 12,8 17,3 5,7
CB-105 0,8 1,4 2 07
CB-138 3,6 6,4 8,4 21
CB-156 0,5 1 1,4 0.4
CB-180 2.4 4.7 7 1,8
CB-209 (1,2 0.2 0,3 <0,2
Sum PCB, mg/kg fedt 0,59 0,99 1.8 3,74
PCB 7 15,2 297 34% 39/52* 12,9

¥ se note under tabel 3.2.4.2,

Tabel 3.2.4.2 Pesticidrester i lever fra edderfugle. Enheden er pg/kg vadveegt.

hun, aduit, apr’'96 han, adult, apr'96 | han, adult, aug’96 | han, adolt, nov/dec’ 96
fedt, viegt™ 2,71 3,08 2,33 1,85
pentachlorbenzen 0,20 <0,20 <020 <{.20
hexachiorbenzen 1,0 1,4 1,0 0,6
o~ hexachlorohexan <0,20 <0,20 <0,20 <{3,20
v-hexachlorohexan 0,6 1,0 07 0.8
octachiorstyren <0,20 <0,20 0,20 <0,20
pp-DDT - 0,27% (0,16~ 0,20)* -
p.p-DDE 8.1 10,2/ 10,4~ 16,6/ 19,4% 6,1
p.p-DDD 0,5 0,5/ 0,2% 0,5/ 0,3* 0.4

*: Beregnetl som vejet middel af individuelle analyser. De to tal adskilt med skristreg reprasenterer siledes resultater
fra to Forskellige laboratorier. Ved beregninger der involverer et resultat der er opgivet som “mindre end
detektionsgraensen”, er der gjort to udregninger; den ferste ved at sette resultatet lig med 0, det nste ved at antage det
var pracis lig med detektionsgransen. '
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Figur 3.2.4.2 DDT, DDE og DDD i lever fra edderfugle, pg/kg fedtvagt.
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Det blev ikke fundet méilbare koncentrationer av andre toxaphene kongener end Parlar 26 og 50.

3.2.5 Sostjerne Asteria rubens
Sestjerner, taget ved Svingir i juni 1996, blev analyscret for PCB og pesticider. Storrelse og antal
individer i samlepraverne er vist i tabel 1.2.2.1.

Tabel 3.2.5.1 PCB i sostjerner. Tabel 3.2.5.2 Pesticider 1 sostjerner.
indsamling ____jun96 Svinair_ =g el
ngfkg vadveegt ug/kg vadveegt
CB 28 0,08 fedt, vaegt¥h , 1,61
CB 52 0. pentachlorbenzen “<0,1
CB 101 0,38 hexachlorbenzen <0,05
CB 118 0,86 a- hexachlorohexan 0,08
CB 153 1,80 g-hexachiorohexan - 0.1
CB 105 0,25 octachlorstyren <0,1
CB 138 0,95 . )
. p,p-DOT ia

CB 158 0,07 . '

) p.p-DDE 0,84
CB 180 0,10 DDD 01
CB 209 0,07 PP - ’

ia: iklke analyseret.
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3.3PAH

3.3.1 Blamusling Mytilus edulis

Indholdet af det udvalg polyaromatiske hydrokarboner, der er blevet analyseret, er vist i tabel
3.3.1.1. Summen af disse PAH er vist i figur 3.3.1.1. KPAH er de af IARC 1987 sandsynlige eller
formodede kreftfremkaldende polyaromatiske karbohydrater, der indgér som delmangde af PAH.
Sékaldte hgje baggrundsniveauer for KPAH i blamusling i Norge for klasse 1, "God", (Molver er
al. 1997) er 10 pg/kg vadveaegt, heral maksimum 1 pg/kg benzo(a)pyrene. Median vardien for
benzo(ajpyrene i blamusling, minimum 700 individer, i Kattegat og Storebazlt var | pg/kg i 1985
{Granby & Spliid 1995). Samtidig blev der fundet median pd 1 pg/kg for fluorene og
benzo(b)fluoranthene og 2 pg/kg vadvaegt for pyrene. Middelvaerdierne for blimusling fra Svinair
er alle lavere end disse medianverdien, undtaget for benzo{b)fluoranthene.

Tabel 3.3.1.1 PAH i blamusling.
Konditionsdata for muslingerne i disse samleprover er vist i tabel 3.1.2.1.
Enhed ng'kg vadveegt.

jun'98 |sep’96 |dec’96 |mar'97

fedt, veegt % 061 195 01 078
Naftalen <0,2 <0,2 33 0,5
2-M-Naf <0,2 0,5 38 2,9
A-M-Naf <02 [<0,2 29 2,1
{Biphenyl 0,2 0.5 0,5 04
2 6-Dimethylnaphtalene <0,2 1]<0,2 0,7
Acenaphtylen <0,2 |<0,2 <0,2 <0,2
Acenaphien <0,2 <(,2 <0,2 =02
2,3,5-Trimethylnaphtalene <0,2 0,6(<0,2 <0,2
Fluoren 0,2 0,5 02 0,5
IPhenanthrene <0,2 1]<0,2 0,8
Antracene <(,2 <0,2 <Q,2 <Q,2
1-Metylphenanthrene 0,2 1,1 0,3 0.8
Flugranthene 0.6 1,6 0.3 1.2
Pyrene 0,3 16 0.4 6,9
Benz{ajathracene <0,2 0,6|<0,2 05
Chryseneftriphenylene 0.8 2.1 0,5 2,5
{Benzo(b)flucranthene 0.7 1.8 0,7 38
Benzo(j,k)flucranthene <02 <02 <0,2 X
Benzo(e)pyrene 0,6 1,2 0,6 2.5
Benzo(a)pyrene <02 <02 <02 03
Perylene <0,2 0,2[<0,2 07
Ind{1,2,3cd)pyrene <02 0,2/<0,2 0,5
Dibenzo(a, hjantracene <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Benzo(ghi)perylene 0,2 0,3]<0,2 0,7
Sum PAH 3,8 14,8 13,4 223
Sum KPAH 0,7 2,6 0,7 51
Sum KPAH, % 18,4 17,6 5,2 22,9
Sum PAH, mg/ky fedtvesgt 0,62 0,76{ 13,40 2,86

x: inkluderet i benzo(b)flugranthene.



Figur 3.3.1.1. PAH i bldmusling. Enhed pg/kg vadvagt.
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3.3.2 Ising Limanda limanda og Haising Hippoglossoides platessoides
PAH pa fedtbasis, tabel 3.3.2.1, viser den samme tendens som figur 3.3.2.1, med betydelig hojere
veerdier om foraret end om efterdret. Antal fisk i hver samleprave samt data om individerne er vist i

tabel 1.1.2.1, 1.1.2.2 0g 1.3.1.2.

Tabel 3.3.2.1 PAH i lever fra ising og haising. Enhed pg/kg vidvagt.

ising haising ising hiising
mar'%6  hmar'96 aug/sep 96|sep 96

fedtindnold, vagt % 438 752 20,5 19,7
Naftalen 1 5.7 2,7 0,2
2-M-Naf 1,4 6,2 1,8 09
1-M-Maf 1,7 5.9 2.3 1.8
Biphenyl 0,9 e 07 0,7
2,6-Dimethylnaphtalene 1.6 3.3 08 0.9
Acenaphtylen <0,2 <02 <02 <02
Acenaphten 22 43 14 T
2.3,5-Trimethylnaphtalene 1,21=0,2 <(},2 <0,2
Fluoren 8 280 0,5
Phenanthirene 33 42 1,7 1.2
Antracene <0,2 @032 <02 <0.2
{-Metylphenanthrene 0.7]<0.2 0,21<0.2
Fluoranthene 0.7 0.6 0,6(0,2
Pyrene 0,6]<0,2 <02 <{),2
Benz{a)anthracene <02 <0,2 0.2|<10,2
Chryseng/triphenylene 02 0,2 0,5§<0,2
Benzo(h)fluoranthens 0,31<0,2 0,9[<0,2°
Benzo(j,kjfluoranthene <0,2 <(3,2 <012 <i),2
Benzo(e)pyrene 0,21<0,2 “0.4[<0.2
Benzo(a)pyrene ) 0.21<0.2 0,31<0,2
Pervlene 0,2 <02 <0,2 <0,2
Ind(1,2,3cd)pyrene <0.2 <02 <(,2 (3,2
Dibenzo(a,hiantracene <(},2 <02 <(,2
Benzo(zhi)perylene <0),2 <02 0.4/<0.2

Sum PAH 18 35,1 15.9 7,2
Sum PAH, meiks 0,41 0.47 0,08 0,04
fedtvaegt®

*: yazrdier mindre end detektionsgransen er sat lig med 0.



Figur 3.3.2.1 PAH i lever fra ising og haising. Enhed pg/kg vadveagt.
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3.3.3 sostjerne Asteria rubens

Sostjerner, taget ved Svindir i juni 1996, blev
analyseret for PAH. Indholdet af samtlige stoffer
i denne gruppe, tabel 3.3.3.1, var mindre end
detektionsgransen. Ved sammenligning med
indholdet af PAH i blamusling fra samme sted,
tabel 3.3.1.1, fremgér det at indholdet af PAH 1
blamusling er lavest i juni méned. Det er
sandsynligt at PAH indholdet ogsé i sestjerner er
Javest 1 juni maned, og at vi saledes har fat i
minimumsverdier i dret. Det faktiske forleb kan
imidlertid kun afklares gennem yderligere
analyser, De forelipgende resultater viser dog, at
indholdet af PAH i sestjerne er mindre end eller
i samme sterrelsesorden som indholdet af PAH i
blamusling.
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Tabel 3.3.3.1 PAH i sostjerne,
ug/kg vadvaegt.

jun’96, Svinair

fedt, veegt % 1t
Naftalen <0,5
2-M-Naf <0,5
1-M-Naf <05
Biphenyl <0.,5
2,6-Dimethyinaphtalene <05
Acenaphtylen <0,5
Acenaphien <0,5
2,3,5-Trimethylnaphtalene <05
Fluoren <0,5
Phenanthrene <0,5
Antracene <0,5
1-Metylphenanthrene <05
Fiuoranthene <0,5
Pyrene <05
Benz{ajanthracene <0,5
Chrysene/triphenylene <05
Benzo{b)fluoranthene <0,5
Benzo(j k)fluoranthene <0,5
Benzo(e)pyrene T <05
Benzo(a)pyrene <05
Perylens <0,5
Ind(1,2,3cd)pyrene <0,5
Dibenzo{a h)antracene <08
Benzo(ghi)perylense <0,5
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A.1 Blaimusling
Se tabel A.1.

note: juni’96: market "Smair kraeklingar Svindir juni 1996", malt af Jutta S.
og sept’96: market "Kreeklingar Svinaair 19.sep’96. 91,42 g" malt af Jutta S.

A.2 Sestjerne

Asteria rubens indsamlet ved Svinair 18.juni 1996.

diameter,cm vagt, g
21 65,92
12 17,96
18 43,14
14,5 28,08
14,5 22,37
15 32,32
19 48 66
18 36,6
19 24 37
205 4723
17.5 47,1
17.5 43,23
17 491
12,5 21,19
16 33,03
17 43,82
21 70,77
17 48,36
19 51,44
14 17.6
20,5 62.42
20,5 76,9
17,5 2548
11,5 15,45
sum 410 972,52
n tot 24
middel, cm/ig 174 40,5
geom.midd 16,8 35,8
maks 21 78,9
min 11,5 15,45
eksira vaeske 35 g:24 ind = 1.5 g pr stk ca., denne veeske er inkludert |
proven g
total veegt praven: sum beregnet =1008 g, sum vejet =995 ¢




Sostjerne fra Svinair

19. dec’96
"Store" "Sma"
nr diameter, veegt, g nr diameter, vaegt, g
cm cm
1 14,5 26,3 30 8,7 9,3
2 13 26,3 31 6,5 54
3 14 318 32 6 46
4 13 28,6 33 7.2 4.4
5 12,5 19,6 34 8,7 9,7
3] 1.5 16,4 35 12 215
7 10,6 19,2 38 9.5 897
8 14 219 37 8.3 9.9
g 84 9.6 38 8,7 11,3
10 10 122 39 6,7 5,5
14 20 80 40 6.5 5
15 16,5 41 41 586 3,8
16 15,5 51 42 6.8 4,3
17 16,5 47 43 54 2.8
18 17,5 50 44> 8.6 9,7
19 20,5 69 45 6,4 45
20 19,5 67 46 55 7
21 18 62 47 7.2 53
22 20,5 82 438 55 26
23 19,5 79 1" 7.4 85
antalimiddel 20 15,3 42,0 12+ 8,8 68
min 8.4 9.6 13 7.3 6
max 20,5 82|antal/middel 22 7.4 6.9
Sum 839,9\min 54 26
veegt:
max 12 21,5
* 4 armer Sum 1514
vaegt:
** to anmer beskaret




Tabel A.1

Skallzengde, individuel,
cm
indsaml.dato:

juni forts. juni |sep dec mar
20un-96 |20.jun-96 |19.sep-96 [19.dec-96 [20.mar-97

48 48 3,9 4,00 3,65
51 435 3,9/ 300 3,65
53 4,75 395 3,50 335
525 5.35 4] 4,00 3,35
46 53 3,55 3,50 3,75
5,35 4,95 36/ 3,35 3,80
4,55 4,95 39 310 3,60
5,35 43 3,9 345 3,35
3,75 53 38 310 3,40
3,85 47 37| 340 325
45 57 365/ 3,70 375
4,55 4,25 360 340 370
49 36 36| 325 3,70
47 515 37 300 365
51 4,45 37 2,90 3,70
46 3,45 3865 3,70
54 39 345 3,05
55 3,7 3,05 4,00
515 375 315 345
4,75 36 3,40 3.05
51 3550 3,15 320
535 4] 3,65 4,00
5,65 395 320 3,35
5,15 3,85 3,80 3,30
472 3,05 4,05 3,85
48 320 340 3,75
51 3,75 3,55 3,50
472 37| 320 360
47 321 375 4,00
51 3,85 350 345
36 3.4 325 3,35
44 3.45] 73,35 335
4,45 3,7 345 3,45
485 38 370 370
4,65 35 360 375
438 3.8 3,00 2,95
4.5 4| 380
545 4 3,00
54 37 340

5 3,45 3,00
525 38 350 °
53 38 3720
4,95 371 3730
45 3,95 335
345 3,85 350
455 3,5] .395
45 4] 305
545 34 275

5.6 345 305
45 365 3,00
415 345 3,50
51 3,71 4,00

58 3,05 3,45
472 365 320




A3 Ising

Figur A.3.1 Konsfordeling i det totale ising materiale.
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Kun fisk i storrelsesintervallet 20 - 30 cm leengde blev benyttet.

Figur A.3.2 Lengdefordeling i det totale ising materiale.
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Ken og modningsgrad for gonader blev bestemt umiddelbart efter indsamling. Delvis som en
gonadeindex, hvor

gonadeindex = 100 * vaegt gonade/veegt hel fisk (lign. A3.1D)

og delvis efier en skala for gonade-modningsgrad tilnermet den, der benyttes af
Havforskningsinstituttet, se tabel A.3.1. (Havforskningsinstituttets kvalitetssystem senter for Marine
Ressurser. Tilleg til hindbog for prevetaging af fisk, modning. Kap. 5.1.5, Tabell 5, Generell
modningsbeskrivelse. Versjon 3.1).



Tabel A.3.1 Bestemmelse af fiske-gonadens modningsgrad.

Kode Beskrivelse

blank  Ikke bestemt.

R Umoden. Gonadene er sma. Ikke synlige eg/malke.

2 Modnende. Gonadene storre i volumen. Synlige 2g/malke, men ikke lobende.

3 Gydende. Lobende gonader. Let pres pé bugen medforer at &g/malke kommer ud.

4 Utgydt/hvilende. Gonadene smé, slappe og blodspraengte. Regenerering tager til, gonadene
noget storre og fyldigere end stadium 1. Ikke synlige eg/malke.

5 Usikker. Bruges kun, hvis der er usikkerhet mellem stadium 1 og 4.

Figur A.3.3 Gonadeindex hos ising.
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Figur A.3.4 Gonadenes modningsgrad hos ising.
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A.4 Haising

Tabel A.4.1 Fileter, oversigt.

veegt, g mar'96  sep'96

filet, totalt 393,14 122537
filet, middel 18,72 36,04
min 6,66 16,38
max 53,45 50,34

Tabel A.4.2 Fileter, individuel vagt.

mar-96
Fisk (HV)| Veegt |Fisk (HV)| Veaegt |[Fisk(HV)| Vaegt
2 13,53 3 15,25 1 29,83
7 8,57 6 15,90 4 53,45
8 6,66 12 16,00 11 25,64
9 11,52 14 22,38 13 23,87
21 15,60 17 16,12 15 3154
24 9,49 18 16,69
19 16,70
20 13,51
22 16,11
23 14,78
Tabel A.4.3 Fileter, individuel] veegt
sep-96
Fisk (HV) Veegt |Fisk(HV)| Veegt |Fisk (HV)| Vagt
34 16,38 45 24,02 70 29,35
35 23,36 49 26,79 71 48,76
42 18,48 51 48,29 72 36,76
47 25,96 52 27,87 73 33.41
50 23,15 56 31,60 75 35,48
55 31,16 57 44,29 76 43,24
59 17,65 60 35.50 77 38,42
64 61 38,75 79 25,66
*74 62 35,04 81 465,68
80 20,93 63 37.44 82 27,61
83 18,47 65 2971 84 50,34
a0 19,056 69 38,79 89 2867

*filterne for disse fisk er ikke medtaget, da leverne ikke fandtes.
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A.5 Edderfugl

Tabel A.5.1

Enerkel Vagt, g Lever Hele fuglen | Muskelpraver | Underhudsfedt | Indvoldsfedt

hun, ad. apr-96

06-170496 69,44 1786 99,70 15,68 7.25

09-170496 42,15 1939 127,52 25,57 72,15

10-170496 63,06 1940 108,66 13,51 2,68

01-260496 69,51 1898 91,07 11,75

02-260496 70,65 1855 110,58 15,75

04-260498 78,19 1908 129,92 14,80 16,03

05-260406 78,53 2007 145,22 18,40 16,56

13-2604498 104,51 1980 118,05 18,33

14-260496 - S 72,95 1833 108,62 13,04

15-260496 96,72 2074 112,03 15,41

hun, ad. apr-96 74,58 1922,00 115,14 16,22 middel
42,15 1786,00 81,07 11,75 min

104,51 2074,00 14522 25,57 maks

hun, ad. aug-96

25-120886 32,53 1314 | 86,12 2,11

26-120896 50,34 1506 97,99 7,30

27-120896 51,73 1439 101,89 711

31-120896 53,68 1530 102,93 6,19

32-120896 53,93 1573 99 46 6,11

33-120896 43,83 1430 88,45 4,12

34-120896 57,05 1670 118,89 7,75

35-120896 58,54 1608 114,38 8,35

hun, ad. aug-96 50,20 1508,75 101,26 5,88 middel
32,53 1314,00 86,12 2,11 min
58,54 1670,00 118,89 7,75 maks

han, ad. apr-96 ,

02-170496 - S 69,95 1850 110,03 16,80

04-170496 72,02 2342 159,81 20,91 10,91

05-170496 64,21 1881 92,88 7.64

07-170496 77,43 2017 108,98 18,35

11-260496 - S 81,71 2211 104,37 8,59

han, ad. apr-96 73,06 2080,20 115,21 14,46 middel
64,21 1881,00 92 88 7,64 min
81,71 2342,00 159,81 20,91 maks

han, ad. K, novidec-96

18-091196 62,09 1959 121,73 7.87

19-091196 71,77 2034 131,53 14,87

21-091196 56,74 1547 111,34 11,84 .

22.001196 59,73 1740 98,09 12, 50

28-091196 8574 1899 133,04 5,48

29-091196 66,77 1778 121,01 17,83

30-081196 66,51 1773 116,22 2435

21-2812986 59,73 1808 61,69* 10,46

62,55" :

han, ad. K, novidec-96 63,635 1817.25 13,275 middel

* Y2 muskel i plastik pose 58,74 1547 98,09 6,48 min

" % muskel i glas 71,77 2034 133,04 24,35 maks

Fugl maerket -S er skudt ved Sveipur




Tabel A.5.1 forts.

Maerke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen | Muskelprever | Underhudsfedt
Han, juv. nov/dec-96
20-091196 57,42 1657 100,84 9,81
24-091196-BF 76,75 1723 104,03 15,14
35-091196-BF 83,76 1690 78,52 14,56
38-091196-BF 58,81 1145 27,50 6,49
13-281296-BF 76,18 1753 121,35 7,02
14-281296-BF 78,54 1889 109,51 24,45
18-281296 56,00 1634 63,14* 4,92
47.10"
20-281296 53,77 1722 80,06* 6,99
57,58"
24-281296-BF 64 98 1516 108,65 9,75
* Ya muskel i
plastikpose
" % muskel | glas
Hun, juv.-96
03-260496-BF 72,08 2168 132,25 15,65
22-1208986 56,62 1572 99,87 12,6
23-120898 6341 1712 115,74 6,69
29-120896 72 57 1799 122,01 834
33-001196 7224 1897 90,16 6,17
34-091196-BF 79,07 1503 93,78 19,01
36-091196 66,02 1670 113,79 19,22
23-281296 53,99 1508 98.01 8,64
Han, juv. aprijun-96
01-170496 66,77 1893 101,30 7,22
03-170496 72,29 2220 135,83 22,64
08-170496 69,90 2120 111,74 10,88
06-260496 72,59 1889 125,88 9,68
07-260498 66,79 1974 139,68 12,51
08-260496 51.69 1596 123,59 7,80
09-260496 75,08 2016 121,72 12,43
10-260496 79.31 1879 122,38 14,32
12-260496 51,69 1918 128,46 9,78
16-070696-BF 39,78 1706 114,11 14,11
17-070686 44 95 1724 131,49 12,88
19-070696 56,80 1718 124,01 17,83
20-070696-BF 62,03 1648 110,92 3,81
Hun, ad. novidec-96 |
23-091186 62,56 1647 143,88 9,61
25-081196 59,42 1636 101,69 7.82
26-091196 61,87 1744 125,09 13,27
27-091198 69,11 1732 103,92 7.46
31-091198 65,38 1714 113,93 4,12
37-091196* 57,46 1422 91,79 12,00
10-281296 56,33 1718 105,93 20,36
11-281296 62,91 16810 113,62 12,43
12-2812896 59,37 1725 104,69 12,13
22-281296 58,79 1560 112,28 15,87

*har mange orm




Appendix B

Laboratoriets kvalitetsbeskrivelser samt uddrag af laboratoriernes rapporte.

B.1 Uddrag af resultat-rapporte for metalanalyser ved Kemisk laboratorium,
Heilsufradiliga Starvsstova

s. 62-70

B.2 Uddrag af resultat-rapporter for organoklorin- og PAH analyser ved Norsk Institut for
Vandforskning

s. 71-77

B.3 Uddrag af Informationsdokument Analyseusikkerhed fra Norsk Institut for
Vandforskning, geldende PCB og PAH analyser.

s. 78-79

B.4 Resultater for PCB og klororganiske pesticider, for p,p- og o,p-isomerer af DD'T, DDE
og DDD, samt for toxaphene i et udvalg edderfugle levere, tilsvarende “han, adult,
apr’96” og “hun, adult, aug 96"

5. 80-85
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2 DANAK

REILSUFRODILIGA STARVSSTOVAN

Fegnar 303

Térshavn, tann 06.05.97
Ma&l nr. 97-0587-112
HS (MD) Komid 01.04.97
Maria Dam Kanning byrjad 09.04.97
Kanning endad 01.05.97
100 THrshavn Kostnadarstig : 5085
Kannad Kraklingur
1. syni:
=Yl e N e B0 0000000 M 000808000 Juni-96 (587~1)
11551000 000 D0 000 0G0 oo +... Svindir
8lyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211......... 0,11 ppm
Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 221l........ 0,32 ppm
ey be VS 5 5 5 06000 0B 006000000 00000a000300 00 1,57 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 18,1 vekt-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,02 ppm
Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +
2. syni:
(el 40 000 0006000 00G0a0080080000a Sep-96 (587-2)
eI n 000 0000000 0000000000000 Svindir
VidmerKing. .« oo vinccneeraeenn 54 stk
Bl¢ggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211....... . 0,12 ppn
* Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211...... 50 0,25 ppn
a1 o b VG S S 5 6 080 00 0B 00000 000G DA aa00 000 3,19 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 20,0 vekt-%
Kyksiivur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,02 ppm
Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +
Ucfncsax"-f.%
FRAQGTanhﬁ
l’»amalsia%
Tel. +298 13

Fax, +298 1 03]

taagency@hts




(97-0587-112), Sida

2 DANAK

REILSUFRODILIGA STARVISTOVAN

2 av ;i

Aeg.ar 303

3. syni
=S o AT Dec-96 (587-3)
=l G BB 0B 800000880808 0000a0¢0 Svindir dec-96
Vidmerking..voeeesonenaceassss 51 stk.
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211....... N 0,09 ppm
* Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211........ 0,22 ppm
* ROPAY BAS. . it tcrnannnracesronsacescassnssas 1,82 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 18,7 vekt~%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,02 ppm
* FPyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +

Debesartre¢
FR-100 Torshavt
Faroe Island
Tel, +298 153 L

Fax. +298 1056

feagency@hfs.!



{97—05&?—112; Sida 3 av ‘2

O HETLSUERODILIGA STARVSSTOVAN DANAK

Eftirlitssyni

Slag Ranning |Orslit | Markvirdi Mettleiki|Avis.mark
Oyeter Tissue |8lyggj 0,329 0,371 + 0,014 =+ 10 3| 0,02 ppm
Fiskamijel Turrevni 3,55 93,77 + 0,93 + 1% 1
Oyster Tissue |Kyksilvur 0,07 0,0642 + 0,0067 £ 10 %| 0,02 ppm

Eftirlitssynd er syni vid kendum innihaldi. Hes! sjni eru kannsdi saman vi8 tykkara synus fyei 8T teyggia, at tar mnmgap
sum Hefl=ufrpdiligs Starvsstovan ger, ery i Lagi

Hettleikin er tad procentiska relativa stendardfrivikid grundad & 10 karmingar

Urslit merkt vid * & svarsedlinum eru ikki akkrediterad (altjaca gidkend)
kanning.

Vi ﬁmﬁxk"ng

Kanningin er gjerd av vdtum syni.

—
Vattad : ff HV?ufg{"f

Marita Poulsen
Deildarleidari

Urelitini eru bert galdand) Tyri indkosru synini og kurns bert encurgevast | §fni heild, itki sum partar, uttanp at
Starvaareven skriviiga hewsr godkent hetta.

[rehesart
FR-100 Tarsk
Farog 1318
Tol =2oH V&

Fag. = 10

feagencpidh
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2 DANAK
HETLSUFRODILIGA STARVSSTOV AN Aegnr 303

Térshavn, tann 28.10.97

Mal nr. : 97-1535-118
HS (MD) Komid 08.08.97

Maria Dam Kanning byrjad : 11.09.97

Kanning endad : 16.10.97
100 Torshavn Kostnadarstig : 1360

Kannad : ¥Krossfiskur

Eitt syni

.

Merkid. ..o o Aztina rubens
Tikid . o Juni 1996
SEad. o Svinair !
Bifagi ARS, mod. DS 283, 259, 2210, 2211.... 2,15 ppn
* Cadmium RAAS wed. DS 263, 259, 2210, 2211.... 0,42 ppm
¥ fopar ARS........ .. 060800 d08a006000080000600 8 54,7 ppm
Turrevni mod. NMKL 23, 110, Ifremer......... 3046 vekno-%
Kykalivur AAS mod . ACGAC(90) 9748264, mod DIN. . 3,037 ppm

D hesartogd
FR-16G0 Torshas n
Faraw Istanids

Tel +298 1 33 o0

fioe #2498 105 08

Eomuils Gengencys by g0




(97-1535-118) §ida 2 av 1,

REFLSUFRODILIGA STARVISTOVAN

|

Ragry

@2 DANAK

-

(FE

Eftirlitesyvnl
Zlag Kaunning |Orslit Markvicdi Nertieiki ﬂvfs.é;;E1
IT Hivur (DORM|B1§gqgi 0,076 0,065 ¢ 0,007ppm £ 10%| 0,02 pom| |
Kietstandard 5|Turrevni 37,10 37,10 + 0,40 % + 1% .
Fiskamjel =27 [Turrewvni 92,95 952,60 - 93,33 % £+ 1% o
IT Havur [(DORM|Hykailwar 4,28 4,64 + 0,26 ppm + 10 % 0,02 5;;
Hivalivor {(0DOL|HKyksilvur 2,12 1,7% - 2,19 ppm + 5 % 0,015 ppm

EEtarlicaspna er gimi vid cendum innibaldi. ifees sfni ens ksnnadi paman vid tykhara sjreem fysi st ceyggla, ac ter Ranning i
P HeliJufradilips Sthcvestowsn ez, sos 0 lagi B

Fectieiile ¢0 Lol procestiuka DelAlive deasdardfcivicid goundsd § 18 Rennoger

Urslic merkt vid * § svarsedlinum eru ikki akkrediterad (altjdda gdédkend)

kannirg.

Vicead

o

Marita Poulsen
Deildarieidari

Urslitint ems berc valdandi fyri bnnkomou sfnid og onnu Bert endurgevast [ mini heild, ikK1 gun pACLar, LTCAn AR
ACITVASCOVER SUcivl bpa Bevur gidhent hebza

Fomai

{kbesmtrad
FE- I L Basn
Farog blan.ds
Ll e 2us 1 Al
Pas =TI I 0508

| B of hi fa
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92 DANAK

HETLSUFRODILIGA STARVEISTOVAN et 8
Térshavn, tann 24.04,97
Mil nr. : 99-0211-109
HE (MD) Komid : 31.01.97
Maria Dam Fanning byrjad : 18.02.97
Kanning endad : 18.03.97
100 Tarshavn Kostnadarstig : 8475
Kannad : Fuglur
1. syni
B LAt A R e e R Fda 111-1
METEN o v i e e e e b, Hunn, ad, apr-9%6
Wogd.oovewsnwes FRER A R B - T B
Blfyggy AAS, DS 263, 259, 2210, 221l......... 0,11 ppm
* Cadmium ARS, DE 263, 259, 2210, 221l....... . 2,73 ppm
2 ROPAT ARE o e e w e e a  RT i e e 42,5 ppm
Turrevni D3 204, MMEL 23, 110, IS0 2483..... 29,9 vekt-%
Kyksilvur RAS, ROAC 974.14, DIN 38406....... 0,28 ppm
* Fyrireiking til BAAS fast sfni DS 259........ +
I 2. =¢ni
L iccm ot s S i e Eda 211-2
5= o A A R YD T o PSR o P Hunn, ad, aug-96
B i i b s s M B Ffuglar
Blyggj Aans, DS 263, 259, 2210, 2Z1l......... 0,04 ppm
* Cadmium AAS, DS 263, 259, 221¢, 2211........ 3,12 ppm
R IS e o e 23,7 ppm
Tarrevni DS 204, NMEL 23, 110, IS0 2483..... 30,1 vekt-%
Kyksllwvur AAS, BOAC 974.14, DIN 38406....... 0,13 ppm
* Fyrireiking til AARS fast syni DS 25%........ +
Drebesamrad

FR-100 Téeshavn
Faoe lshands
Tel =278 | 4300

Fa =278 | 05 08

teagery Ghis Lo
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DANAK

(97—0211—109’

, —
HEILSUFRODILIGA STARVSSTOVAN moo o 303
3. syni
Y10 6600000 000008080008066000 Eda 211-3
Merki...iooieieeeieenniennnaans Hann, ad, apr-96
IN{efel556600 008000000600 60300a00 5 fuglar
Blyggi] AAS, D8 263, 259, 2210, 2211l......... 0,04 ppm
* Cadmium AARS, DS 263, 259, 2210, 2211........ 5,26 ppm
* Kopar AAS. ... .eevenianan 0000000800000 000000 394 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, IS0 2483..... 30,3 vekt-~%

Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,68 ppn
* Fyrireiking til AAS fast s¥ni DS 259........ +
4. syni:
L = L Y o T -3 I R
i Merki..... sinesvesssence-asaa Hann, ad, K, nov/des-96
= (> T .. 8 fuglar
Blyggj BAS, DS 263, 259, 2210, 2211......... 0,02 ppm
* Cadmiunm BAS, DS 263, 259, 2210, 2211...... 3,63 ppm
*ROpar ARG .. ..ttt iiean s 5660000000000 71,6 ppm

Turrevni DS 204, NMKL I50 2483..
Kyvksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406...
* Fyrireiking til AAS fast syni DS 259....

.

.

28,5 vekt-%
0,06 ppm
+

5. gyni:

5lag..... 600000000 000000 ... Bba 211-5 ‘
MerKil..oeuwuooooonnnnn saesaesaa. Hann, ad, 5, nov/des-926
Nogd...covvevnnenns 50gnoaanoaoc 5 fuglar
Blyggd AA3Z, DS 263, 259, 2210, 2211....... 50 D,03 ppm

Debezary
FR-100 Toreh:

Faroe Isla
Tel +298 £ 53
Fax +298 1115

feagenuy@hf
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HETLSUFRODILIGA STARVSSTOVAN Reg.or 303
Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211........ 4,77 ppm
KOpPAr AAS. .ttt iiitieenneonsnnsassenncannnos 356 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 29,1 vekt-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,44 ppm
Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +

Debesartrod
FR-100 Torshavn
Faroe Islands
Tel. +298 1 53 06

Fax. +298 1 05 08

feagency@hs.fo
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HETLSUFRODILIGA STARVSSTOVAN Fegr 303

Eftirlitssyni

Slag Kanning |Urslit Markvirdi Nettleiki
Cod Mussel (CR|Blyggj 0,076 0,085 * 0,015 * 10%
Oyster Tissue |Blygqi 0,354 0,371 = 0,014| * 10 %
Fiskamjel Turrevni 93,59 93,77 + 0,93 t 1%
Kjststandard &|Turrevni 36,11 37,10 = 0,40 +t 1%
Havalivur (DOL|Kyksilvur 1,94 1,99 £ 0,10 t 5 %

Eftirlitssyni er syni vié kendum innihaldi. Hesi syni eru kannadi saman vid tykkara synum fyri at tryggja, at tar kanningar
sum Heilsufrediliga Starvsstavan ger, eru 1 lagi. i

wettleikin er tad procentiska relativa standardfravikid grundad 4 10 kanningar

Orslit mérkt vid * & svarsedlinum eru ikki akkrediterad (altjésa godkend)
kanning.

Vidmerking

Ranningin er gjerd av livrum.

Kanningin er gjerd av vadtum syni.

Eftirlitssyni Cod Mussel til kopar gevur 26,7 ppm. Certificerad
koncentratién er 25,8 % 1,1 ppm.

)
Vdttas : /# f/améééd

Marita Poulsen
Deildarleidari

Grslitini eru bert galdandi fyri innkomnu synini og kunnu bert endurgevast i sini heild, ikki sum partar, uttan at
Starvsstovan skriviiga hevur godkent hetta.

Debesartred
FR-100 Tarshava
Faroe Islands

Tel +108 £ 33 6

Fax. +298 1 05 08

feapency@hfs. o
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NIVAY) s

Norsk Postboks 173 Kjelsa ANALYSE
orsk ost 17 jels ‘ l
Institutt 04?1 %sslo o RAPPO RT NORSK

for Tel: 22 18 51 00 AKKREDITERING

Vannforskning Fax: 22 18 52 00 Ne. P09
Navn: Milje- og Levnedsmiddelstyrelsen, Attn.: Maria Dam

Adresse: Debesartrad, FR-100 Torshavn, Faroyene

Deres referanse: Vir referanse: Datg
Maria Dam Rekv.or. 1997-1019 07/10/97

Cor. 09702502

Pravene ble lever: ved NIVAs laboratorium av eppdragsgiver, og merket slik som gjengitt i tabellen nedenfor.
Provene ble analysert med falgende resultater (analyseusikkerhet er gitt 1 eget dokument):

Pravenr  Prove Provetakings- Mottatt  Analyscperiode
merket dato NIVA
Blémusling (613-3) 3<x<dcm 970530 970723-970820
3 Bldmusling juni 96 587-1 970530 970723-970820
6 Blamusl. sept.96 Svinari 587-1 970530 970723-970820
7 Blamusiing des. 96 587-3 970530 970723-970820
Provenr 1 2 3 4 3 6 7
Analysevariabel Metode !
Fett H 344 4,78
Penta-klorbenzen v.v. H 3-4 <0,05
Hexa-klorbenzen v. H 3I-4 <(,05
3 - hexakl.cyclohex. 1 v, H 3-4 <, 0%
amma -hexakl.cyclohax v, H 3-4 <@, U5 <0,05%
Polyklorertbifenyl 28 v. H 3-4 <{,05] 0,08
Polyklorerthifenyl 52 v. H 3-4 Q,071 =0,05
Qktaklorstyren 1 Ww. H 3-4 <0,05] <0,03 ol
Polykleorerthifenyll0d . H 3-4 6,21 G.07 0,221 ©.05
v, H 34 G,91 4,75 0,27
orertbifenyllis .v. H 3-4 0,30 G,26 3,06
lorertbifenyll153 v, H -4 Q,51 0,74} C,14
oD v. H 3-4 4,22 0,24 G, 08
Polyklorvertbifenyll0s v, H 3-4 0,11 0,09 =0,053
Polvklorertbifenyl138 v. H 3-4 0,58 ¢, 43 9,10
v, H 3-4 0,05 «0,05] =0,05
v, H 3-4 0,11 0,10{ <0,0%
b v. H 4 <3, 05 <G, 05 <0,08
4,4-DDT v, H 3-4 0,26 <G, 0%| =0,08
Sum POB v. Beregnet* L8l 3.57| 3.357 2.3% 1.%6 L35
Seven Dut v. Beregnet* .51 3.33 3.0 z.1i% L.87 L35
PAM i biol. matr. v. H 2-3 u w u u u

ur Analyseresultat er vedlagt i egen analyserapport., s: Analyseresultat er suspekt,, *: Analysemetoden er ikke
akkreditert.

Kommentarer

3 1019 3 er reanalyset p.z.a. feil ved forste opparbeidelse.

Denne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet,
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NORSK

AKKREDITERING
Nr. PO09

Provenr Prave Provetakings-  Mottatt  Analyseperiode

merket dato NIVA
13 Sandfl.lever Mar.96 SK2-SK28 9703530 970728-970820

Pravenr 8 9 10 11 12 13 14

Analysevariabel Enhet Metode
Fatt % H 3-4 0,36 0,53 0,58 1,38 U.46 5,56 21,1
Penta-klorbenzen uwg/kg v.v., H 3-4 <0,08| <U,05) <0,05] <0,05] <0,08 <1 <1
Hexa-klorbenzen pa/kg v.v. H 3-4 <0,0%) <G,05| <0,05 0,05 <G,05 1 3
Alfa-hexakl.cyclohex. pg/kg vov. H 3-4 <0,051 <G,05| <0,08% 0,05 <G,05 <1 1
Gamma -hexakl . cyclohex pg/ky vov. H 3-4 <0,05) <0,05| <0,0%] s0,05| <G,05 m 1
Polvklorertbifenyl 28 wa/kg v.v. H 3-4 <0,05] <Q,05| «0,05] <C,05] <0,05 <1 1
Polyklorertbifenyl 52 ug/kg v.v. H 3-4 <0,051 <0,05] <0,09} <0,0% <0,05 <1 1
Cktaklorstyren ug/kg v.v. E 3-4 <0,05| <0,08}) «0,058] <0,051 <0,05% <l <1
Polyvklorertbifenyll0l ug/kg v.v., H 3-4 <0,05( <0,058f «0,05] <0,05] =0,05 1 4
4,4-DDE pg/kg v.v. H 3-4 <Q,05( s0,05] <0,08 0,05 <0,05 7 24
polyklorertbifenylll8 pg/kg v.v., H 3-4 <0,03| «0,05] <0,05| <0,05| <0,05 2 5
Polyklorertbifenyll53 po/kg v.v. H 3-4 <G, 05 0,06 0,08 0,12 <G,05 5 18
4.4 D ug/kg vov. H 3-4 <G,05; <0,05( <0,08 0,08 <0,05 1 3
Polyklorertbifeny110% pa/kg v.v. H 3-4 <G,051 <0,05( <0,05| <0,05] <0,05 1 2
Polyklorertbifenyl1138 pg/kg v.v. B 3-4 «C,05¢ <3,05] <0,05% 0,051 <0,05 3 9
Polyklorertbifenyll56 ug/ky v.v. H 3-4 <G,05) <0,05} <«0,08} <0,05} <C,05 <1 1
Polvklorerchifenyl180 ug/kg v.v. H 3-4 <0,05| <«0,08) <0,05{ <0,05] <C,05 2 5
Polyklorerchifenyl1209 ug/kg v.v. H 3-4 <(,05( <0,05] <0,05| <0,05| <C,05 <1 <1
4,4-DDT ug/kg v.v. H 3-4 «0,08 <0,05] <0,05] <G,05| <0,05 m ]
Sum PCRB ug/kyg v.v. Beragnet* 0 .06 .05 .17 4] 14 44
Savan Duitch ug/kg v.v. Beregnet* 0 U6 05, W17 Q 13 41
PAH i biel. matr. ng/kg v.v. H 2-3 u u u 10 u 0

m: Analyseresultat mangler pga maskert topp

u: Analyseresultat er vedlagt 1 égen analyserapport.

s: Analyseresultat er suspekt.
*: Analysemetoden er ikke akkreditert.

Denne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den proven som er téstet.
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Rekv.nr, 19971019
{fornseticlse av tabellen):
Frevenr  Prove Provetakings-  Mottatt Analyseperiode
merket dato MW A
1% SandHyndrelever SE90-SK147 Q70530 QT0T2E-0T0E20
18 Hiising mars % HVI-HV24 70530 OT0728.970& 20
19 Hiising Sept. %6 HV25-HVY0 9T0530  YT0T2R-STOKIO
x Hunn, ad, apr. 95 Edderfugl FTO5H  9TOTER-STORIA
H Hunn, ad, aug.96 Edderfug] lev J70530 9T0TIR-9T0RI13
Pravens 15 18 17 i8 19 an 2L
Analysevariabal Enhek Matode
Fatt % H 14 L1.3] o500 &.09) T RL] 18.9) @771 .33
Penta-klorbenzen wyihg wov. H 3.4 <1 <1 m <1 <1| <0,2| <b,2
Hexa-klorbenzen wglg vov. H 34 2 k| & 2 B 1.GQ 1.0
Rlfa-nmexakl.cyclohex. ug kg v.v. M 3.4 1 1 1 ] A =<0,2) <, ¥
Gamma- haxakl . cyclohex pgfkg v.v, H 3-4 %] 51 %] n sl| s0.&| 80,7
Pelyklorertbifenyl 28 pglhg wvov. M 344 1 ) ] =] 1| =0,.2| =0.2
Polyklorerthlfanyl 53 wolkg wov., H 13-4 i 1 1 &1 4] =0,2| =0,2
Okcaklorstyren wglRg vav. H 3-d <l <l ] £]1 =211 =02 =6.2
polyklorercblbenyil0l uwg/kg v.v., H 34 L] + 3 1 B =0,2] =0,Z
4,.4-D00E wgikg wov. H 13-4 18 12 1€ & g6 8.1]| 15,8
PolyklorerthblifenylllE ugfke vov. H 304 5 T 4 2 13 2,1 5.0
Polyklorertbifenylisl pglkg wow. H 3-4 13 19 10 4 i4 T I B
G.4-COD ug kg vav. H 34 ] 4 2 1 12 8,5 B:5
Polyklorertbl fenyll03 wg/kg v.v. H 3-9 F 2z 1 1 5 0.B|] 2.0
Polyklorertbi fanyl 138 (g kg wov. H 34 B 12 [ 2 a4 1B B4
PolyklorercblfenyllSe ug/kg w.v. H 3-4 1 1 1 <1 4] 0.5| 1.4
PolyklorectbifenyllBD pgl/kg wov. H 3-4 id & 4 1 15 P | 7.0
polyklocercblfonyla 0l uglka v.v. B 34 =1 =1 «1 <1 L] =0,2 B3
q,4-CDT g vov., H X4 L] 7 3 2 20 m m
Sum BCA BGEShg v.v. Beregnere I8 52 30 1 147 18] 41.4
Sevan Ducch wa/kg v.v. Beregnet= 1E -] 2B i aF L. 3.y
FAH i biol. maktr. wgikg v.ow. B 21 u u u

m: Analysereseliar mangler pea maskent topp

u: Analyseresultat er vediagt i egen analyserapport.
5: Analyseresultac er suspekl.

* . Analysemetoden er ikke akkrediter.

Kommentarer
15 Prowen er tafi 1 aug +sept. .
17 Proven er Gt i mars 97.

Drenive amalyseropposten fr kun kopieres L sin helthet og vien noen form for endringer, Analyseresulaner
wielder kun for den proven som er ester,
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Provenr Prove

Prgvetakings- Mottatt  Analyseperiode

merket dato NIVA
22 . Hann, ad apr.96 Edderfugl lev 970330  970728-970813
23 Hann, ad Edderfugl lever 970530 Y70728-970813
Pravenr 22 23 24 25 26 27 28

Analysevariabel Enhet Metode

Fett % H 3-4 3,08] 1,857 2,22] 3,61 3,621 4,94 3,39
Penta-klorbenzen wg/kg v.v., H 3-4 <0,2] =<0,2{ «0,2 G,2 <0,2) <0,2] <0,2
Hexa-klorbenzen ug/kg v.v, H 3-4 1.4 0,6 1.0 2,6 4,2 2,0 1,7
Alfa ug/kg v.v. H 3-4 <0,2} «<0,2| <0,2f <0,2] <0,2| <0,2} <0,2
Gamma -haxakl pg/kg v.v. H 3-4 51,01 80,8 w| =0,8 m| 80,3 80,5
Polyklorert ug/kg v.v., H 3-4 <0,2] <0,2| <0,2| <0,2 G,5 0,2 =0,2
Polyklorertkifenyl 52 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2| <0,2| <0,2] <0,2 C, 4] <0,2| <0,2
Oktaklorstyran ug/kg v.v. H 3-4 <0,2] <0,2}1 <0,2| <0,2 G,2) <0,2| <0,2
Folyklorerthifenyll0l pg/kg v.v. H 3-4 «0,2| <0,2] <0,2 0,4 2.7 0,4 0,4
4,4-DDE na/kg v.ov. H 3-4 10,2| 8.1 8,81 7,7 30,6f 10,27 7.4
Polyklorertbifenyl118 pg/kg v.v. H 3-4 4,1 1,9 1,6f 2,3 9.% 3,8 1.5
Folyklorertbifenyl153 ug/kg v.v. B 3-4 12,8 5,7 5,7 10,7 42,1 24,2 7.6
4,4-0DD pg/kg v.v. H 3-4 a,5] 0,4 0,2] <0,2] 0.4 mi <0,2
Polyklerertbifenvll0S ug/kg v.v. E 3-4 1,4 e,7 a,5 0,8 3.3 1,5 0,5
Polyklovertbifenyli3B ug/kg v.v. H 3-4 6,4 3,1 2,7 4,5 15,1 9,4 3.4
Polyklorertbifenyli56 pg/kg v.v. H 3-4 1,0 0,4 0,4 0,9 3.5 1,8 0,7
Polyklorertbifenyll80 wg/kg v.v., H 3-4 4,7 1,8 2,2 5,4 1%,91 11,8 4,0
Polyklorertbhifenyl20% ug/kg v.v., H 3-4 0,2 <0,2] <0,2| <0,2 0,4 0,21 <0,2
4,4-007 ug/kg v.v. H 4 m m m m m m m
dum PCE ug/ky v.v., Bersgnebr 30.60 13.48) 13,1 251 101.3) 53.4} 18.3
Seven Dutch uglkyg v.v. Beregnet»r 28] 1z.51 12.2] 23,3 94.,2| 42.9 17

m: Analyseresultat mangler pga. maskert topp
s: Analyseresultat er suspekt.
* @ Analysemetoden er ikke akkreditert.

Kommentarer
23 Preven er tait nov/des 96.
24 Praven er tatt nov/des 96.

Denne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gielder kun for den preven som er testet,




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING
P.0.Boks 173 Kjelsas, 0411 OSLO

Navn/lokalitet Faerayene
Adresse

Oppdragsnr. 97025
Pregver mottatt 30.5.97
Lab.kode 1019145678
Jobb nr. 97/134
Provetype Biol.materiale
Kons. i Ug/kg vatvekt
Metode H2-3

Dato 20897
Analytiker Erg

2: Blamusling (613-2) 3<x<4cm

3: Blamusting juni 96 587-1

4: Blamusiing sept.86 Svinari 587-1
5: Bldmusling des.96 587-3

Parameter/prave 1 2 3 4 5 8
Naftalen <0.2 a5 <0.2 <0.2 33 <02
2-M-Naf. <0.2 2.4 <Q.2 0.5 3.8 <0.2
1-M-Naf, <02 2.1 <0.2 0.2 29 <02
iBifenyl 0.3 0.4 0.2 0.5 0.5 <0.2
2.8-Dimetylnaftalen 04 0.7 <0.2 1 <0.2 0.2
Acenaftylen (0.2 <0.2 <0.2 <02 <(.2 <2
Acenatten 0.5 <Q.2 <0.2 <0.2 <0.2 0.4
2,3,5-Trimelyinaftaien <0.2 <02 <0.2 R (1.2 <0.2
Fluoren 0.2 0.5 0.2 a.5 0.2 <0.2
Fenantren <0.2 6.8 =(.2 1 <C.2 <0.2
Antracen (.2 =0.2 <02 <0.2 <0.2 <02
1-Metylfenantren <0.2 0.8 c.2 1.1 <0.2
Fluaranten 0.4 12 0.8 18 <Q.2
Pyren 0.4 0.9 0.3 18 Q.2
Benz{ajantracen* <(.2 0.5 <Q.2 0.5 <{.2
Chrysanfirifenylan 0.5 2.5 .8 241 <(.2
Benza{b)flucranten® “02 2.8 a7 1.8 <0.2
Benza{] Kifuoranten® 0.2 X) .2 0.2 =0.2
Benzo{z)pyren a3 2.5 0.6 1.2 <02
Berzojajpyren® <0.2 0.3 0.2 <) 2 (.2
Perylen <02 0.7 <0.2 2 <Q2
ing.{1,2,3cdjpyren™ 0.2 0.5 <(.2 0.2 =0.2
Dibenz.(a,ofa,njant” 1) <02 <D.2 0.2 <G.2 <02
Benzu(yhiyperylen .2 0.7 0.2 6.3 <Q.2
SUm 3 22.3 38 14.8 13.4 0.6
Deray KPAH{) 5.1 Q7 28 6.7
YKPAH 229 184 17.6 - 82
Y% Tarrstof

Le-inkludert | henzotbifluoranten

* markerer potensielt kreftfremkailende egenskaper overfor
mennesker etter (ARG (1887), dvs. titharande 1ARC's kalegorier
28+2R (sannsyniigetirolige cancerogens).

Sum av * utgier KPAH.

1) Bare (a h)-isomeren.

Denne testrapport far Kun kopieres i sin haihet g uten nosn form
for endringer. Testresultat giglder kun for der prove som er testel.




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING TESTRAPPORT
P.O.Boks 173 Kjelsas, 0411 OSLO

Oppdrag Faerpyene
Adresse

Oppdragsnr. 97025

Prover mottatt 30.5.97
Lab.kode 1019 9-13+15
Jobb nr. 97/134
Pravetype Biol.materiale
Kons. i Ug/kg vatvekt
Metode H2-3

Dato 20.8.97
Analytiker Brg

§: Sandfl.lever Mar 96 SK2-SK28
6: Sandflyndrelaver SK90-8K147

Parameteriprove 1 2 3 4 5 [
Naftaien 23 1.8 1.8 X} 1 2.7
2-M-Naf. 1.1 0.9 07 X} 14 1.8
t_M»Naf. 0.6 0.5 0.2 ®5 1.7 2.3
Bifenyt 0.2 <0.2 <0.2 x) 0.9 0.7
2 5-Oimetyinaftalen 0.4 0.3 <0.2 X) 1.6 a8
Acenatiylen <2 <).2 <0.2 X) <0.2 <02
Anenafien 0.9 0.4 <02 X} 22 1.4
2.3,5-Trimetylnaftalen <0.2 <0.2 <0.2 X) 12 <0.2
Fluoren <0.2 <0.2 <0.2 x) 1.8 k
Fenantren 0.2 <02 02 Fe] 33 1.7
Antracen <0.2 «(.2 =0.2 X} <02 <{.2
1-Metyifenantren 0.2 0.2 0.2 X} 4.7 0.2
Fluoranten “0.2 <0.2 <0.2 X} ! 0.7 0.8
Pyren <{},2 <0.2 <0.2 ) [[X3) <02
Benz(ajantracen® <02 <0.2 <0.2 x) <12 0.2
Chrysendriferylen <2 <0.2 <0.2 %) 0.2 0.5
Benzolb)flucranten* .2 <0.2 <0.2 X} 0.3 0.3
Berzof k) luoranten® =i).2 0.2 =(3.2 X} <Q.2 <0.2
Benzo{eypyran <0.2 <02 «0.2 %) a2 0.4
Benzo{a)pyren* <0.2 <0.2 <0.2 | X} 0.2 0.3
Perylen <.2 <0.2 <0.2 Xj <0.2 <0.2
Ind.f1.2 3cd)pyren” <0.2 <0.2 <0.2 X1 <0.2 <02
Dibenz.iacfa,hpant 1) =(.2 <(.2 0.2 X} <0.2 <0.2
Benzo(ghijperylen <0.2 <0.2 <0.2 %) <.2 0.4
SUM 57 35 27 18 15.9
Derav KPAH) as 1.4
HKPAH 28 8.8
% T arrstoff

#)-ikke materiale for reanalyse

* markerer potensielt kraftframkaliends agenskaper overfor
mernnesker etter IARC {1987), dvs. titherande [ARCs kategorier
2A+2B (sannsynlige+trofige cancerogene).

Sum av * utgjar KPAH

1) Bare {a hl-isomerern.

Cenne testrapport Ar kun kopieres i sin helhet ag ulen noan form
for endringer. Testresuitat gieider kun for den preve som er testal.




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING TESTRAPPORT
P.O.Boks 173 Kjelsas, 0411 OSLO

Oppdrag Faerayene

Adresse

Oppdragsnr. 97025

Praver mottatt 30.5.97

Lab.kode 1019 18-19

Jobb nr. 97/134

Pravetype Biol.materiale

Kons. i Ugrkg vatvekt

Metode H2-3

Dato 20887

Analytiker Brg

10 Haising mars 36 HW1.HV24

2 Halsing sept.836 HVZS-HVE0

a

42

&

a:

Parameter/prgve 1 2 3 5
Naftalen 5.7 2.2
2-M-Naf. 6.2 (2]
T-8-Nal. T 59 18
Rifenyt 1, 0.7
2 5-Dimetylnaftaien 3.3 0.8
Acenaflylen <Q.2 <Q.2
Acenaften 4.5 1
2,3,5-Trimetyinaftalen <0.2 <0.2
Fluoren 2.8 a5
Fenantren 4.2 1.2
Antracen <0.2 <0.2
1-Metylfenantren <02 <0.2
Flucranten 0.8 <0.2
Pyren <0.2 <(.2
Benz{a)antracen® <0.2 <0.2
Chrysen/trifenylen 0.2 (1.2
Benzo{bifiuoranten® <0.2 <0.2
Benzo{, k)fluoranten* <0.2 <0.2
Benza{s)pyren <0.2 <02
Benzo{a)pyren* <0.2 <0.2
Perylen <(.2 (.2
Ind.(1,2 3cd)pyren® =<2 =02
|Dibenz.(a.cfa,hyant.” 1) =0.2 =02
Benzo(ghijperylen <(.2 <0.2
SURM 35.1 7.2 A
Deray KPAH()

BKPAH

% Tarstoff

* markerer patensielt krefifremkaliende sgenskaper overtor

mennesker etler IARC (1987}, dvs. tilherende |ARC's kategorier

2A+28B {(sannsyniige+trolige cancerogene).
Sum av " ulgjer KPAH.

1} Bare {a hj-isomeren.

Denne testrapport far kun kopieres i sin hethet og uten noen form
for endringer. Testresuitat gjelder kun for den prove som er festet.
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MORSE INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

Til eksternt bruk

MIVA-dokument nr. ¥ -3

Sude 10 av 10

Utgave ar. 3

ANALYSEUSIKKERHET

[rato: 1997-04-30

Godkjent: LD g

PCR i makrellolje (hasert pa middelverdien av tre milinger)

Variabel Enhet Kontrollprave Antall | Middel Std.
resuli. | -verdi avvik
CB2% ks CRM 350 makrellolje, 22.5 = 4.0 12 18.1 1.3
CR52 peke 2 =9 12 57.7 4.4
CB10] kg 164 £ 9 12 167 i22
CBI1E ueky 142 + 20 12 144 13.6
CBI153 piki 37 £27 12 145 227
CRIED ks T+ 13 12 o8 (.9
PCB | marint sediment
Variabel Enhet Kontrollprove Antall | Middel Sod.
result. | -verdi avvik
CE 101 pkep MRC HS-1,1.62+0.2] 4 |.63 0,22
CB 153 pzke 2272028 4 2.5 0,31
B 1358 peke 198 = 0.28 4 234 0.13
CB 180 pg/kg 1172015 4 1.30 Q.15
B 209 pke 033010 4 0,33 0.02
|
l

usikalle doe




NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-dokument nr. Y -3
) Side 9 av 10
Informasjonsdokument Til eksternt bruk | Utgave nr. 3
Dato: 1997-04-30
ANALYSEUSIKKERHET Godkjent: 4/ L1#7~

n aglkg | NIST 1974, 247 2 0.28

Beuzo(ghi}pele

P AT i biclogisk materiale (oskjell)

PAH Enhet Kontrollprove Antall | Middel | STD
result. | verdi
Acenaftylen ugikg Egen busstandard 4 195 0.22
Fhioren na/ks Egen husstandard 4 2.65 0.23
Fenantren gk Egen husstandard 4 345 .46
Antracen ug/kg Egen husstandard 4 3.62 .25
1-Metyl{enantren ug'kg Egen husstandard 4 Q.70 {L07
Fluoranten uz/kg Egen husstandard 4 43.75 203
Pvren pekg Egen busstandard 4 17.0 0.71
Benz{ajantracen pe/ky Egen husstandard 4 27.0 1.58
Chrysen pelkg Egen husstandard 4 28.75 (.82
Benzotb}flucranten pg/kg Egen husstandard 4 §5.73 3.33
Benzof).k)Queranien ug/kg Egern husstandard 4 34.75 042
Benzolz)pyren pe/Kg Ezen husstandard 4 77.25 &.02
Benzolajpyren up/kg Egen husstandard 4 30.25 .83
Perylen pelkg Egen husstandard 4 3.07 0.08
Iod. (1.2 3-cd)pyren pg/kg Egen husstandard 4 72.25 4.82
Dibenz{a.c/a.h)anracen ng'kg Egen busstandard 4 4.75 038
Benzo(ghijperylen nz'kg Egen husstandard 4 78.5 5.22

ysikalle.doc



LABORATORY REPORT

Name of project : Project Faroe Islands
Requested by : Maria Dam
: Food and Environmental Agency
Analysis requested : Determination of PCB congeners and organochlorinated Pesticides
Reception date : 97-11-06
Analysis date : 97-11-17
PCBs in bird livers (Series TI-02)
malkg Congeners {pg/kg of lipids)
Aroclo
R’:ﬁ u'w 28 | 52 | 99 | 101 | 106 | 118 | 128 | 138 | 183 | 188 | 170 | 180 | 183 | 1e7
ps-170438 B8 15 16 uy 14 85 280 82 652 1000 72 123 278 70 193
pr-a7dag 3,1 75 1 38 8,2 30 120 38 212 380 28 42 48 28 78
T2ED 15 4,6 8,3 95 18 112 438 158 938 1879 113 108 3286 138 354
pe-1zoee 14 7B 11 122 13 108 430 165 286 1713 151 311 628 187 433

(Series TI-02)
Organochlorinated pesticides in bird livers{ug/kg of lipids) Cimite of datoction

# % slpha- {gamma-} cis- Hexa- Oxy Trans bH-BHC | Others

Ref | Li > " B-BHC | chlor | chior | nona |pp-DDE| pp'-DOT] chiora-| Mirex | chlor | nona and p,p*| compou
pids dana | dane | clilor dane | chior oot mis
5170498 27 14 ND 3.5 52 577 4.4 133 3 150 21 585 Ny
T4 31 3,8 3,0 ND 4.0 237 47 a2 12 8 14 4.6 23
51208 2.8 13 ND 9.0 ND 1397 | 32 &7 56 348 11 51 26
aiz08eq 3.0 10 ND 2.4 ND 1526 NEY 108 84 297 84 4.8 24

N not detected

80



Nom du projet
Requérant

Analyse demandée
Date de réception
Date de I'analyse

RAPPORT DE LABORATOIRE

Project Faroe Islands

Maria Dam

Food and Environmental Agency

Determination of PCB congeners and organochlorinated Pesticides

97-11-06
98-01-13

PCBs in bird livers (Series Ti-03)
mylkg Congeners {pg/kg of lipids)
Aroclo
# ’ 28 52 99 101 | 105 | 118 | 428 | 438 | 153 | 156 | 170 | 180 | 183 | 187
Ref | 1260
be-1208ed 38 | 87 14 39 7,7 az | 128 | 48 | 287 | 482 | 38 57 150 | 45 122
brizoeed 58 | 57 5.1 73 7,9 56 184 63 | 38w | 787 65 121 | 290 | B4 | 205
bizome 43 | B2 13 55 89 41 137 49 | 301 | 521 45 35 189 | 53 148
izaznesd 48 | 7.9 17 a7 7.7 50 163 | 58 | z22 | 607 50 T4 193 | 6o 144
aazosed 32 | 46 | 78 a7 59 £ 111 39 | 23y | ses | a4 53 135 41 111
e B 12 33 7,0 32 108 33 | 290 | 415 37 56 135 | 48 115
hearoasd 24 | MD | ND 30 8.0 i85 93 23 161 | 201 18 az w2z | M 74
va-ivnged 2.4 45 4,7 31 4,2 29 243 30 155 30 28 a1 a3 jeds] 72
acoted 26 | 43 | 48 25 12 28 | 92 27 155 | 456 22 51 116 | 21 56 |
ND: Not detected {Series TI-03}

Organochlorinated pesticides in bird livers(ug/kg

of lipids) Limis of detection

# o alpha- {gamma-| cis- Hexa- Oxy Trans b-BHC | Dthers

Ref Lipids 8.BHC | chior chlor nona |pp-DDE| pp'-DDT| chicro- | Mirex chior nana and p,p' | compou|
= e dane dane chior kenzéne dane chlor DT neds
wmazeese| 2,7 ND NU ND ND 329 NE 53 24 98 7.8 57 2,8
zrzopss | 3,9 4.7 ND ND 26 508 10 63 az 87 11 3.8 1.9
atazses | 3.0 ND ND | KD 24 4BS 6.2 45 24 77 87 4,8 2.4
aazoee | 3.0 ND ND ND ND 445 6.3 52 30 114 8,8 4.8 24
seopeme| 2.8 MD KD ND NEY 274 7.9 31 20 71 8,1 5,5 2.8
apazens | A8 ND ND ND 3,7 252 7.8 34 21 84 10 57 2.9
perrgess | 3,3 N ND ND 50 202 7.4 44 8¢ 47 28 4.6 23
vavreass | 6,1 46 ND i 3.2 FE2 a7 48 13 s | 87 2.5 1.2
Trsoass | 32 D ND 3.4 3.2 250 87 92 14 Bk 11 47 23

31



Name of project
Requested by

Analysis requested

Reception date
Analysis date

LABORATORY REPORT

Project Faroe Islands

Dr. Maria Dam

Food and Environmental Agency
Determination of isomers and metabolites of DDT
97-11-06

97-11-17 and 98-02-18

{Series TI-02)
Isomeres and metabolites of DDT in bird livers {ug/kg of lipids) Limits of detection
Ly % Lipids | op-DDE | pp-DDE | op'DUD | pp-DDD | op-DOT | pp-DOT opDDE 55335 PRODD
Ref opDOT pRODY
05-170496 | 2.7 ND 577 NC 10 ND 4.4 0.91 1.8 5.5
07-170496 | 3.1 0.83 237 ND 10 1.6 47 0.77 1.5 46
25-120806 | 2.9 1.1 1397 ND 13 1.8 3.2 0.86 1.7 5.1
33-1208%6 | 3.0 ND 1526 ND 21 ND ND 0.81 18 4.8
ND : Not detected
&
'y Ny
T /
L e A O e ot
Pierre Dumas, Chemist 98-02-25
Technologist EP Page 1 of 1
Le Cantra de toxicologie du Québsc 2705, Boul, Laurer ’ Bureau Téi.: (418) 654-2254
CHUG, pavillon CHUL Sainta-Foy, Qo Fax: (418} 854-2148
Canada G1V 462

E-mail: ctq@cspg.qe.ca

Laboratoire

Tél. {418) 654-2100
Fax: {418) 654-2754



LABORATORY REPORT

Name of project
Requested by

Analysis requested

Project Faroe Islands
Dr. Maria Dam
Food and Environmental Agency

Determination of isomers and metabolites of DDT

Reception date : 97-11-06
Analysis date 5 98-01-13 and 98-02-18
{Series TI-03)
Isomeres and metabolites of DDT in bird livers (pg/kg of lipids} Limits of detection
ppDDE
L % Lipids | o,p-DDE | pp-DDE | op-DDD | pp-00D | 0p'DOT | gp-DDT opDDE | opppp | PPERD
Ref o pp0OT
RODT

26-120806 | 2.7 N 328 ND B.5 ND ND 0.94 1.9 57
27120896 | 3.9 ND 508 MD ND ND 10.1 0.63 1.3 3.8
31-120896 § 3.0 ND 465 ND 10 ND 62 0.30 16 4.8
32-120896 | 3.0 ND 445 ND 11 N 8.3 0.79 15 4.8
34-120896 | 2.8 ND 274 HD 4.9 ND 7.8 0.92 1.8 55
35-120898 25 ND 252 NG 6.3 1.9 7.8 0.95 1.9 5.7
02-170496 | a3 ND 202 ND 6.2 ND 7.4 0.77 1.5 46
04-170496 | 6.1 MD 262 ND ND ND 9.7 0.41 0.82 2.5
11-260495 | 3.2 ND 250 ND ND MO 8.7 0.78 1.8 47

ND @ Not detected

)
.’/?; LT o G e e
Pierre Dumas, Chemist 98-02-25
Technolpgist @ EP Page 1ofi

Le Centrs de toxicologis du Québec
CHUQ, pavillon CHUL

E-mail: ctq@espy.ge.ca

2705, Boul. Lautier
Sainte-Foy, Qe
Canada G1V 482

Laberatoirs

Tél; (418) 654-2254
Fax: (418) 654-2148
Tel.: (418) 654-210Q
Fax: {418) 654-2754



Name of project
Requested by

Analysis requested

Reception date
Analysis date

LABORATORY REPORT

Project Faroe Islands
Dr. Maria Dam
Food and Environmental Agency
Determination of toxaphenes congeners
97-11-06
97-11-17 and 98-02-10

(Series TI-02)

Toxaphenes congeners in bird livers {(ug/kg of lipids) Limits of detection
# o Parlar no. 26 Parlar no. 50 | Parlar no. 62 Palar
Ref % Lipids (12) Parlar no. 32 (T12) (T20) Parlar no. 89 28,32, 50 Palar 89 | Parlar 82
05-170456 2.7 16 ND 3.1 N MD 0.9 1.8 3.4
07-170486 3.1 8.9 ND 1.6 ND ND 0.8 1.8 3.1
25-120856 2.9 16 WD 87 WND ND 3.8 1.7 3.4
33-120886 3.0 23 ND 14 ND ND 2.8 1.6 3.2
ND @ Not detected
el
{ /
/?4/‘/) d
VR T o B,
Pierre Dumas, Chemist 88-02-16
Technelogist ERP Page 1 of 1
Le Centra de toxicelogie du Québsec 2708, Bouwl. Lauriar Bureau Téi.: (418} 854-2254

CHUQ, pavillsn CHUL

E-mail: ctq@cspa.qe.ca

Sainte-Foy, Qe
Canada G1Y 4G2

Fax: (418] 8542148

Laboratoire Tl (418) 854-2100
Fax: {418) 8542754
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Name of project
Requested by

Analysis requested
Reception date
Analysis date

LABORATORY REPORT

Project Faroe Islands

Dr. Maria Dam

Food and Environmental Agency
Determination of toxaphenes congeners
97-11-06

98-01-13 and 98-02-10

{Series TI-03)
Toxaphenes congeners in bird livers (ug/kg of lipids) Limits of detection
# ) Partar no. 28 Parlar no. 50 § Parlar no. 2 Palar
Ref % Lipids (123 Partar no. 32 (T12) (T20) Pariar no. 69 28,32, 50 Palar 68 | Parlar 82

76120896 27 12 ND 2.6 ND ND 0.9 1.9 3.8
27-120896 38 22 NO B.7 ND ND 0.8 1.3 25
31-120898 3.0 14 ND 27 ND ND 0.8 1.8 1.2
32-120896 3.0 11 HD 3.3 ND ND 0.8 15 3.2
34-120896 23 o4 ND 2.4 ND ND 0.9 1.8 37
35120898 2.5 6.9 ND 3.3 ND ND 6.9 1.9 3.8
02170495 3.3 5.9 D 3.2 ND ND ©.8 1.5 3.4
04-170495 6.1 9.5 ND 7.9 NG ND 0.4 0.8 1.7
11-260496 32 7.9 ND NO ND ND 0.8 15 3.1

NO : Not detected

)
e
P
PRl ]
Pierre Dumas, Chemist 98-02-16
Techrologist EP Page 1 of 1

Le Cantre de toxicologie du Québec
CHUQ, pavillon CHUL

E-mail: ctq@ospg.qe.ca

2705, Boul. Laurer Bureau

Sainte~Foy, Qc

Canada G1V 4G2 -
Laborataire

Tél.: {418) 654-2254
Fax: (418] 654-2148

Tél.: (418} 654-2100

Fax: {418) 554-2754




Appendix C

C.1 Metodebeskrivelse for Edderfugle
- aflusning
- ydre mal, beskrivelse
- ydre alders og kensbestemmelse, beskrivelse
- ydre mal, kopi af radata-blad
- indre mdl, kopi af radata-blad
- leverprove
s. 87-92
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JENS - KJELD Jensen
Fr-270 Nolsoy 7
Foroyar (Faroe Islands)

THlf. 27064 Nolsoy tann.
15.9.1996

Heilsufreoilig Starvsstova.

v/ Maria Dam.

AFLUSNINGSPROCES.

De nyskudte fugle bliver lagt pa en avis eller i en sort affaldssaek. Herefter bliver der lagt
en tot vat ind i seekken med KLOROFORM pa. Disse kloroformdampe vil fa fierlusene
til at enten besvime eller de inden for ca. 30 min. Fuglene vii sa blive taget ud af
affaldssaskken, og hver enkelt fugl bliver sa rystet og berert kraftigt, og herved vil sa
fierlusene falde af pa et stykke papir hvorsfter de sa bliver indsamlet, og lagt i et glas med
aikohol. Hver fugl bliver ordnet hver for sig. Fuglene bliver derefter mait og frosset sa
hurtigt som ruligt.
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JENS - XJELD Jensen
Fr-270 Nolsoy _
Forovar (Faroe Islands)

Tlf. 27064

Maria Dam.

Til udvendig ken- og alderbestemmeise af edderfugle og teister har jeg brugt falgende:
Tejster:

Cramp, §. 1985: The birds of the Western Palearctic. Vol. 4. - Oxford University Press.

Edderfugle:

Schigler, E. Lehn 1926: Danmarks Fugle. Bind (.- Nordisk Forlag, Kebenhavn.
Cramp S 1995 The birds of the Western Palearctic. Vol. 1.- Oxford University Press.
Mine erfaringer ved indvendig ken - og alderbestemmeise er, at jeg kensbestemmer

mellem 400 og 500 fugle hvert &r, hvilket jeg har gjort i de sidste 15 &r. | de sidste 5 ar har
Jeg bla. for Fiskirannsoknarstovan set pa 300 til 400 fugle hvert ar.

Vénligst7

e

i
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92

Forberedelse af fuglenes levere.

Edderfuglenes venstre leverlap er blevet homogeniseret
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