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Forord 
 
 
“Hvad spiser tejst, edderfugl og topskarv på Færøerne, og hvad er indholdet af miljøgifte i disse 
fugle?” blev påbegyndt ved Miljø-og levnedsmiddelstyrelsen på Færøerne efteråret 1995 og afsluttet 
efteråret 1997.   
 
Projektet, der er finansieret af Det Arktiske Miljøprogram, blev initieret som følge af, at mangler i vor 
viden blev afdækket dels under arbejdet med et nordisk samarbejdsprojekt “Integreret økologisk 
miljøovervågning i kystzonen” og dels blev påpeget af Dorete Bloch ved Færøernes Naturhistoriske 
Museum. 
 
Projektets omfang og indhold er i store træk planlagt i samråd med Dorete Bloch. 
 
Tilladelse til at skyde fuglene, der indgår i undersøgelsen, er givet af de færøske 
fredningsmyndigheder. 
 
Konservator Eyðfinnur Stefansson lagde fundamentet for projektet ved skyde de første fugle. Han 
har taget hånd om fuglenes fjerdragt, og været behjælpelig med prøveudtagning og vurderinger. 
 
Selve jagten har været udført af Marnar Gaard, der er medlem af “Veiðifelagið” i Tórshavn. Der er 
benyttet blyfri ammunition importeret fra Danmark specielt til denne fangst. 
 
Føroya Fuglafrøði Felag, politiet og grundejerne udenfor, hvis land skydningen skulle foregå, har 
været informeret skriftligt om projektet. 
 
Freelance-ornitolog Jens-Kjeld Jensen har stået for registrering, metriske ydre data, samt for 
aldersbestemmelse af alle fugle i dette projekt. Disse data vil på et senere tidspunkt danne grundlag 
for en taksonometrisk beskrivelse af den færøske edderfuglerace. J.-K. Jensen har også stået for 
oplæring af undertegnede i kønsbestemmelse af fugle. 
 
Beinta Johannesen og Ailsa Reid har sorteret, artsbestemt og beskrevet fuglenes maveindhold. 
Beinta Johannesen har også bidraget som medforfatter til kap. 4. 
 
Artsbestemmelsen af fisk fra især topskarvens diæt er foretaget ved analyse af otolitterne, dette 
arbejde er udført af Valur Bogasson.  
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Sammendrag 
 
 
Det er kendt fra tidligere undersøgelser, at indholdet af miljøgifte i fugle kan variere betydeligt uden, 
at man kan knytte dette til en bestemt kilde. Dette medfører, at man er nødt til at acceptere et større 
normalinterval for disse miljøgifte, med andre ord, at aktionsgrænsen for, hvornår man med rimelig 
sikkerhed kan stadfæste, at der er tale om en reel, lokal forurening, kan komme til at sættes 
uforholdsmæssigt højt. Ulempen ved et bredt normalinterval er følgelig, at man forsinker en 
handling, der sigter mod at forhindre yderligere udslip, og at den potentielle skade bliver større end 
den behøvede at være. Vigtigheden af at undersøge, hvor store de “naturlige” variationer er, skulle 
derfor være åbenbar. 
Der blev valgt, at koncentrere insamlingen af fugle til enkelte, afgrænsede områder, men samtidig at 
strække indsamlingen over et helt år. Således var projektet skarpt lokaliseret i rum, men vidt udstrakt 
i tid (dog i mindre grad for skarvens vedkommende). 
Årsagen til denne fremgangsmåde var især ønsket om koordinering til et metode-udviklings projekt, 
der i hovedsag havde som formål at beskrive indvirkningen af de basale livsfunktioner på indholdet 
af miljøgifte i de udvalgte arter, der lever i kystzonen.   
 
De fuglearter, der indgår i projektet har meget fælles i levevis, de er  
-havfugle, der 
-opholder sig ved Færøerne hele året, og tillige 
-opholder sig ved kysten hele året  
 
Som nævnt i en parentes ovenfor, blev topskarv ikke på samme måde som tejst og edderfugl samlet 
ind regelmæssig gennem året. Årsagen er, at der er jagt på topskarv på Færøerne. Det medfører, 
foruden et alvorligt pres på bestanden, at fuglen i følge de trænede jægere bliver sky, og “umulig” at 
komme på skudhold af om vinteren. 
Følgelig er skarven i denne undersøgelse skudt i sommerhalvåret og tidlig om efteråret, dog ikke i 
havfuglenes yngleperiode, der strækker sig fra juni og til langt ud i juli. 
Med begrebet biomagnificering i erindring, som bekendt indebærer, at visse miljøgifte koncentreres 
op igennem fødekæden, er det indlysende, at man kan forvente variationer i miljøgiftindholdet 
afhængigt af hvilken føde fuglen lever af. Med andre ord altså; afhængigt af det trofiske niveau 
fuglen befinder sig på. Det var derfor en naturlig del af opgaven at finde ud af, hvad disse fugle 
spiser. Sådanne studier er ikke tidligere gjort på Færøerne, men der findes dog hist og her en og 
anden antydning om fødevalg i den færøske litteratur. For eksempel er tangspræl, Pholis gunnelus, 
nævnt som yndlingsspise for tejst, og små, marine snegle som vigtig spise for den færøske 
edderfugl.  
 
Disse undersøgelser af tilsammen 142 tejster, 106 edderfugle og 40 topskarve har vist at  
 
• tejsten er en udpræget opportunist, sådan hedder det, når man ikke er kræsen, men spiser det som  

bydes, med udpræget forskelle i sommer- og vinterdiæten.  Om sommeren står den på fisk, om 
vinteren tit på de små krebsdyr Galathea sp.  

• edderfuglen er mindst lige så stor opportunist som tejsten, den spiser alt, hvad der kan synkes, og 
de går hellere ikke af vejen for de helt store marine snegle, Buccinum undatum, og fiskerogn er 
også mad. Yndlingsføden kan sagtens være hestemusling og blåmusling, men, det de spiser mest 
af, er topsnegl, Gibbula cineraria. 

• topskarven er derimod en ægte fiskespiser; og tobis, Ammodytidae, er populær. 
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Topskarven beholder sådan set sin placering i fødenettet. Tejsten rykker noget ned; den store 
indtagelse af snegle og krebsdyr var uventet.Edderfuglen rykkes noget horisontalt i fødenettet, den 
er ikke nogen udpræget muslingespiser, men skal nærmest betragtes som en bløddyrsæder. At disse 
bløddyr så har en meget hård skal, kan de ikke bebrejdes, navnet har de fået af os. 
 
Miljøgiftindholdet var som forventet højest i topskarven, fiskeæderen. 
Tejsten kom på en god andenplads, og edderfuglen havde det laveste miljøgiftindhold. 
Det sidste udsagn skal modificeres noget; edderfuglen kan have ekstremt højt kobberindhold. Det er 
vist i denne undersøgelse, og det er også tidligere fundet ved Svalbard. 
Indholdet af organokloriner i de færøske fugle er meget sammenligneligt med niveauet på Svalbard 
og i Grønland, og er altså lavere, end man finder nærmere på de store, tætbebyggede områder og de 
industrialiserede egne i Europa.  
Forholdet mellem de tre dominerende PCB kongener nr. 138, 153 og 180 er relativt konstant både 
mellem de ulige køn og aldersgrupper, og mellem de forskellige arter. 
 
 
 
 

Summary 
 
 
Earlier investigations have shown variations in the levels of environmental toxins in seabirds that 
could not be assigned to any specific pollution source. Hence, one has been compelled to accept a 
large range in toxin concentrations as natural variations, and therefore the level where one is able to 
establish that a significant increase in pollutant concentrations has occured, has been set unduly 
high. The consequence of such a large tolerance is that the necessary actions to prevent further 
pollution is delayed, and therefore the potential damage gets more severe than it needed to be.  
 
The sampling strategy chosen was that of collecting the birds from certain, confined areas, but to 
stretch the sampling throughout one year so the seasons were covered. Hence, the project was 
focused in space, but not in time (though, the sampling of shags was different). 
 
This procedure was chosen in order to co-ordinate the present project to an ongoing research 
program with participation from Iceland, Faroe Islands and Norway, where the main aim is to 
describe the effects of lifecycle processes on the levels of environmental toxins for biota in the 
coastal zone. 
 
The birds chosen were 
 
• black guillemot Cepphus grylle 
• common eider Somateria molissima 
• shag Phalacrocorax aristotelis 
 
 These birds have certain common features, they are 
 
-sea birds, who  
-stay in the Faroe Islands throughout the year, and also 
-are confined to the coastal zone all year round. 
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As was mentioned in the parenthesis above, shags were not collected throughout the year as the 
black guillemots and common eiders were. The reason for this is the hunting season on shags during 
the autumn. According to the huntsmen, this hunting means that in the winter the birds have 
become shy and impossible to get as close to as is needed for a decent shot. Hence, for this study 
the shags were taken in the summer and early autumn, though not during the breeding period of the 
seabirds which extends from June towards the end of July. 
 
In accordance with bio-magnification theory, one would expect fluctuations in pollution 
concentrations reflecting the trophic level on which the actual bird species is found. 
Finding the most common food source of these birds was therefore a natural component of this 
study. Such studies have not previously been undertaken for the present choice of birds in the 
Faroes, however some hints on the diets of these birds can be found in the local literature. The black 
guillemot for instance, is though to thrive on rock gunnel, Pholis gunnelus, whereas marine 
gastropods are said to be an important food source for common eider in the Faroe Islands.  
 
The present study comprising 142 black guillemots, 106 common eiders and 40 shags have shown 
that 
 
• the black guillemot is opportunistic in feeding habits, with a marked difference in winter and 

summer diets. The most important food in the summer is fish, primarily Ammodytidae, during 
winter the small crustacea Galathea sp. is most important. 

• common eiders are just as opportunistic as black guillemots, it even manages to swallow the 
larger marine gastropods Buccinum undatum, and fish eggs is also taken. The favourite food 
may well be horse mussels and blue mussels, but what is most frequently taken is the topsnails 
Gibbula cineraria. 

• the shag may be named a genuine fish-eater, and sand-eel, Ammodytidae, are popular. 
 
The shag thus maintains its position in the food web. The black guillemot is shifted to a somewhat 
lower position; the large consumption of snails and crustacea was unexpected. 
The common eiders are relocated sideways in the food web, it is not a devoted mussel-eater, but 
should rather be considered as fouraging on invertebrata. 
 
The highest pollution load was found in shags, as was indeed expected. The black guillemots came 
next, and the lowest levels were found in the common eiders. The last exclamations must however 
be modified to allow for the very high levels of copper that was found in the liver of common eiders. 
But this copper content has also been found in Svalbard and is thought to stem from food sources 
or the metabolism in these birds and are thus at least so far, not to be considered as stemming from 
pollution. 
 
The concentrations of organochlorines in the Faroese birds are very similar to those found in 
Svalbard and Greenland, and are lower than what is found closer to the more densely populated and 
industrialised areas of Europe. 
 
The relative contribution of the three dominating PCB congeners, IUPAC no 138, 153 and 180, was 
fairly constant among birds of different age and sex classes, and between the three bird species. 
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1 Indsamling 
 
 
1.1 Tid og sted 
 
En af målsætningerne med projektet har været at belyse årstidsafhængige variationer i diæt og 
miljøgiftindhold i de tre fuglearter tejst, edderfugl og topskarv. Af denne grund blev det nødvendigt 
at indsnævre indsamlingsområdet sådan, at ikke naturlige variationer i fauna rundt omkring på 
Færøerne skulle indvirke på resultaterne. 
 
I samråd med lokalkendte blev jagtområderne for de forskellige fugle udvalgt. Det var ønskeligt at 
fange de tre arter i et afgrænset område. Det var mest hensigtsmæssigt at jagte tejst ved sydenden af 
Streymoy, edderfugl dels samme sted, og dels længere inde i sundet Tangafjørður, og topskarv rundt 
om øen Sandoy, der ligger noget syd for Streymoy. Se også oversigtskort, fig. 1.1. 
 
Definition af kriterier for sortering i grupper: Fuglene blev i hovedregel sorteret i fire grupper; 
• voksne hanner, han ad. (adult) 
• voksne hunner, hun ad. (adult) 
• unge hanner, han juv. (juvenile) 
• unge hunner, hun juv. (juvenile) 
 
De samme sorteringskriterier kunne ikke anvendes på begge køn, idet det var muligt at vurdere 
hvorvidt hunfuglens ægleder var brugt, medens det samme vurdering ikke umiddelbart kunne gøres 
for hanfuglens sædleder. Derfor blev hanfugle sorteret efter alder. Aldersvurderingen blev foretaget  
af en kendtman der vurderede fuglens alderen udfra fjerdragten og fuglens ydre i øvrigt. En eventuel 
tilstedeværelse af en Bursus fabriosus blev noteret under den efterfølgende prøveudskæring, og 
dette blev brugt til en yderligere støtte til aldersvurderingen. Ved disse parametre blev alderen 
anslået til henholdsvis ”yngre eller lig med 3 kalenderår” (3K) eller til ”ældre end 3 kalenderår” 
(3K+).  
 
1.2 Tejst Cepphus grylle 
 
Denne fugl hedder på færøsk “teisti”. Der er en særlig færøsk race af denne art der hedder Cepphus 
grylle faroensis. Tilsammen blev der skudt 142 tejst i perioden nov´95 til feb´97. Omtrent 25 stk., 
blev skudt i løbet af nogle få timer én gang ca. hver anden måned. Dog, i perioden mellem nov´95 og 
apr´97 blev der ikke fanget nogle fugle. Om sommeren ´96, meget tidlig i juni måned var der en 
meget lille fangst af tejst ved Sveipur. Efter nyt samråd med lokalkendte blev det besluttet også at 
inddrage området især langs sydvest siden af øen Hestoy, som jagtområde for tejst. Øen Hestoy 
ligger lige syd for den østlige del af Streymoy, se også fig. 1.1. Videre jagt foregik derefter både ved 
Sveipur og ved Hestoy. Samlet fangst af tejst er vist i tabel 1.2.1. 
 
Der har i nogen tid været visse spekulationer om hvorvidt nogle af de færøske tejster i virkeligheden 
er trækfugle (Jensen 1996), de tal der findes for voksne hunfugle i tabellen overfor kunne forsåvidt 
tyde på, at der er få hunfugle især midt om vinteren. I perioden november til januar 96/97 blev der 
skudt i alt 48 tejster, heraf var kun 3 voksne hunfugle. I november ´95 blev det skudt i alt 16 tejster, 
heraf maksimum 1 voksen hunfugl. I forår/forsommer månederne februar og marts derimod blev der 
skudt 18 voksne hunner og 19 voksne hanner af i alt 50 fugle. Ligeledes var kønsfordelingen i juni 
og august mere jævn. 
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Man plejer at sige, at tejsten lægger æg omkring 10. juni (Olsen 1995). Det er også på den tid eller 
noget tidligere, at æglægningen finder sted noget længere mod syd, på Shetland (Ewins 1989).  
 
Figur 1.1 Oversigtskort Færøerne. 
 

 
 
 
1.3 Edderfugl Somateria molissima 
 
På færøske hedder andrikken “blikur” og hunfuglen “æða”. Edderfuglenes største ynglekolonier er 
fredet ikke kun for beskydning men også for støjpåvirkning i en del af året. Der blev derfor valgt, at 
henlægge skydningen til områder udenfor disse hele året. Set i forhold til indsatsen må man sige, at 
det var edderfuglene, der var det letteste bytte. Nogle mener, at det, foruden selvfølgelig, at de på 
grund af størrelse især er lette at se, også skyldes, at fuglen har været fredet mod jagt i mange år, og 
derfor har glemt at være bange for mennesker.  
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Det blev hurtig klart, at det ikke var muligt at skyde det fornødne antal fugle ved Sveipur. Som det 
nok vil fremgå af kortet, er Sveipur, og hele området rundt det sydøstlige næs af Streymoy, et barskt 
område, grænsende til hvad man vil kalde ekstremt eksponeret kyst, hvor fjeldet går relativt stejlt i 
havet. 
De fleste fugle, 67%,  blev taget ved og i Tangafjørður, medens nogle også ved Sveipur, det samme 
sted som de fleste tejster. Bemærk, at Kaldbak er benyttet som lokalitetsnavn, men dette betyder i 
realiteten kun, at de er skudt ved og i Tangafjørður. 
 
Tabel 1.2.1 Oversigt over tejst, der indgår i undersøgelsen, fordelt på hun- og  
hanfugl, juvenile og yngleaktive. 
Fangstdato, lokalitet hunner,  

har ynglet 
hunner,  
ikke ynglet 

usikre hanner, 
3K+ 

hanner, 3K, 
eller yngre 

20-11-95, 23-11-95,¤ Sveipur  6  4 (heraf 1 hunfugl,  
ynglestatus usikker)  

5  1  

17-04-96, 26-04-96, Sveipur 6  3  1 (han, alder 
usikker) 

12 3 

07-06-96, Sveipur 3 1  2 2 
12-08-96, Hestoy 5 1  2 (heraf 1 hunfugl,  

ynglestatus 
usikker) 

8 4 

09-11-96, Hestoy 0 3 1 8 5 
28-12-96, Sveipur 1 2  3 3 
09-01-97, Hestoy 
                Sveipur 

1 
1 

1 
2 

 7 
6 

3  
1  

26-02-97, Hestoy 
                 Sveipur 

2 
10 

 
5 

 2 
5 

1 

Totalt antal 29 24 8 58 23 
procentvis fordeling, % 20 17 6 41 16 
¤: ikke afluset. 
 
Tabel 1.2.2 Oversigt over edderfugle, der indgår i undersøgelsen, fordelt på hunner  
og hanner, juvenile og yngleaktive. 
Fangstdato og -lokalitet hunner,  

har ynglet 
hunner,  
ikke ynglet 

hanner, 3K+ hanner, 
3K, eller yngre 

17-04-96, 26-04-96, Kaldbak¤ 
                                 Sveipur¤ 

9 
1 

1 3 
2 

3 
6 

07-06-96, Kaldbak 
                 Sveipur 

 
1 

 8 
3 

3  

12-08-96, Kaldbak 
                 Sveipur 

8 4 
2 

1 1  

09-11-96, Kaldbak 
                Sveipur 

6 1 
2 

7 
1 

3 
1 

28-12-96*, Kaldbak 
                 Sveipur 

4 1 1 
4 

3 
2 

09-01-97, Sveipur   1 2 
26-02-97, Kaldbak 
                 Sveipur 

1 
2 

1-fremmed fugl 2 
2 

 
3 

Totalt antal, 106, fordelt på grupper 32 12 35 27 
fordelt på lokalitet, % af gruppe 
Kaldbak 
Sveipur 

 
88 
12 

 
66 
33 

 
63 
37 

 
48 
52 

procentvis fordeling, % af totale 30 11 33 25 
*Her er et materiale til analyse af om det betyder noget at lægge muskelprøver i glas eller i plastik,  
der er 7 hanner; 2 unger og 5 voksne (15 til 21-281296), heraf er 2 fra Kaldbak og 3 fra Sveipur. 
¤: ikke afluset 
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1.4 Topskarv Phalacrocorax aristotelis 
 
På færøsk hedder denne fugl "skarvur", og den findes i et antal ca. 1500 ynglende par (Bloch et al. 
1996).  
 
På Færøerne er der regulær jagtsæson på topskarv hvert efterår fra 1. september til 31. oktober (Dam 
1974). I jagtperioden bliver skarven sky og besværlig at komme på skudhold af, derfor er langt de  
fleste skarve i denne undersøgelse skudt om sommeren og tidlig efterår, inden jagtsæsonen startede. 
Som vist i oversigten, tabel 1.2.3, er langt de fleste skarve meget unge, ca. 1 år gamle. 
 
Tabel 1.2.3 Oversigt over topskarv der indgår i undersøgelsen, fordelt på hun- og hanfugl,  
juvenile og yngleaktive. 
Fangstdato og -lokalitet hunner,  

har ynglet 
hunner,  
ikke ynglet 

usikre hanner, 3K+ hanner, 3K, 
eller yngre 

23-11-95, Sveipur  1  1   
04-07-96, Sandoy  8 2 1 9 
22-08-96, Sandoy 4 3 2 (begge 

hunfugl, 
men usikker 
ynglestatus) 

 6 

09-11-96, Hestoy  1  1 1 
totalt, 40, fordelt i grupper  4 13 4 3 16 
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2 Måling og prøveudtagning 
 
 
2.1 Aflusning 
Alle fugle, der blev skudt fra og med juni 1996, er blevet undersøgt for lus samtidig med 
registreringen, se også afsnit 2.2. Aflusningen er foretaget som beskrevet i tillæg C.1. Der blev 
registreret i alt 6 lusearter, der ikke tidligere er fundet på Færøerne, interesserede bedes henvende sig 
til Jens-Kjeld Jensen for nærmere information. 
 
2.2 Ydre og indre mål 
Umiddelbart efter jagten blev fuglene afleverede til Jens-Kjeld Jensen, der registrerede fuglene, samt 
tog de ydre mål. Skemaet, som blev anvendt, er vist i tillæg C.2. Fuglene blev nedfrosset til  
ca. -20°C, og opbevaret i frossen tilstand, indtil prøveudtagning, hvor også nogle indre mål blev 
registreret. 
De indre mål var blandt andet knyttet til reproduktionsorganer, så som størrelse af ovarier, æggeleder 
og testikler. Alle væv og organer, der blev taget ud, blev vejet. 
 
2.3 Prøveudtagning 
Fuglene blev tøet op og vejet. 
Inden prøveudtagning blev fuglene flået. Der blev lagt et snit i fuglens venstre side fra lidt ovenover 
hoftebenet til op under vingen. Fuglekroppen, uden vinger og afskåret ved knæleddet, blev derefter 
krænget ud gennem det snit, der altså blev holdt så lille som muligt af hensyn til en eventuel senere 
udstopning. Derefter blev der taget underhudsfedtprøver, se nedenfor, og venstre brystmuskel blev 
skåret ud. 
 
Fuglene blev klippet op fra bugsiden og op, skråt over brystkassen, til ca. der hvor vingen havde 
siddet. I tvivlstilfælde blev fuglens køn fastslået udfra om den havde ægleder eller ikke.  
 
Efter at have målt og registreret køn og ynglestatus blev lever og mavesæk taget ud. I enkelte tilfælde 
blev der taget prøver af indvoldsfedt fra. De udtagne væv og organer blev opbevaret separat pakket i 
fryser indtil videre analyse. Fuglenes ham og krop med øvrige organer opbevares på ubestemt tid 
ved – 200C eller koldere. 
 
I hovedregelen var det kun fuglens lever, der blev analyseret, dog i enkelte tilfælde er der analyseret 
på fedtvæv. 
 
Lever: Til samleprøver af tejstlever blev hele leveren fra hver fugl benyttet. Til samleprøver af lever 
fra edderfugl og topskarv blev kun den ene leverlap fra hver fugl benyttet, se også tillæg C5. 
 
Underhudsfedt: Fedt blev plukket fra huden, og eventuelt fedt fra synlige underhudsdepoter, for 
eksempel under vingerne og ved benene, blev også taget med i prøven. 
 
Der skal bemærkes, at fedtprøverne ikke var "totalt fedt", men snarere blev det plukket af den 
mængde fedt, man vurderede skulle være tilstrækkelig til at få fedtet analyseret for miljøgifte. I og 
med, at det derfor var en "passende mængde" snarere end "alt fedtet", er vægten af disse fedtprøver 
ikke noget kvantitativt mål for fuglens fedtindhold, men i og med, at det er ulige meget nemmere at 
få store fedtprøver der, hvor der er meget at tage af, kan man alligevel anvende størrelsen af disse 
fedtprøver som en indikation på fuglens kondition. Yderligere kan disse vurderinger underbygges 
ved at se om, der er taget prøver af indvoldsfedt. Indvoldsfedtprøver fra 1996 og 1997 er 
udelukkende taget, hvis der var meget indvoldsfedt og prøven derfor fristende at tage!  
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3 Kemisk analyse 
 
 
3.1 Forbehandling 
 
Det er i vid udstrækning analyseret på samleprøver. Disse har sædvanligvis bestået af mellem 5 og 8 
individer af tilsvarende køn- og ynglestatus. 
 
Til homogenisering blev der benyttet blender af glas med en rustfri stål kniv. 
 
Af praktiske årsager blev vævsprøver tit opbevaret i plastikposer (Minigrip, low density 
polyethylene).  
Homogenisaterne blev opbevaret ved ca. -20 °C, og da nogle gange i varmebehandlede glas med 
ligeledes varmebehandlet aluminiumsfolie mellem glas og låg, indtil analyse.  
 
Varmebehandlingen af glas og aluminiumsfolie blev gjort for at fjerne organisk materiale, der ellers 
kunne kontaminere prøverne, og foregik ved at opvarme emballage elementerne til ca. 400 °C i ca. 4 
timer. 
 
Materialet blev analyseret uden forudgående tørring. Tørstofprocent blev rutinemæssig bestemt 
parallelt med tungmetalanalyser.   
 
Analyseusikkerhed og metode er også beskrevet i tillæg B, sammen med specifikationer af  
detektionsgrænser og resultate fra analyser af referencemateriale. 
 
 
3.2 Metalanalyser 
 
Metalanalyser blev udført ved Miljø- og levnedsmiddelstyrelsen Færøernes kemiske laboratorium. 
Laboratoriet er akkrediteret for de fleste af de relevante analyser. I de tilfælde, hvor en ikke-
akkrediteret metode blev anvendt, blev der benyttet samtidig analyse af standard referencemateriale 
som kvalitetskontrol. 
 
 
3.3 Organokloriner 
 
Organokloriner, herunder PCB, pesticider som p,p -́DDT og dets nedbrydningsprodukter, γ-HCH 
(Lindane) og HCB blev analyseret ved Norsk Institut for Vandforskning, NIVA. Laboratoriet 
deltager i Quasimeme interkalibreringer. 
 
Frysetørret homogeniseret materiale tilsættes PCB-53 som intern standard og ekstraheres to 
gange med en blanding af cykloheksan og acetone  ved brug af ultralyd-desintegration.  
Prøverne centrifugeres, og det samlede centrifugat inddampes til tørhed for 
fedtvægtsbestemmelse. For videre analyse af biologiske prøver udvejes en del af fedtet, dette 
opløses i cykloheksan og derefter renses/ forsæbes prøven med koncentreret svovlsyre. 
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Før kvantitativ analyse bliver ekstraktet inddampet til ønsket volumen i små glødede prøveglas. 
Identificering og kvantificering af  de nævnte parametre udføres på en gaskromatograf (GC) med  50 
m kapillærkolonne og elektronindfangningsdetektor (ECD). Kvantificering udføres ved brug af  8 - 
punkts standardkurver, og konsentrationsniveauet for alle parametre, som skal  kvantificeres, 
justeres til at ligge indenfor standardkurvens lineære område. 
 
Analyseresultaterne kvalitetssikres ved blandt andet at analysere kendte standarder for hver 10 - 
ende prøve på gaskromatografen, samt ved jævnlig kontrol af hele oparbejdnings-  og 
analyseproceduren ved brug af internationalt certificerede referencematerialer, regelmæssig  
blindprøvetesting og hyppig kalibrering af instrumenterne ved brug af 8 - punkts standardkurver.   
 
En fejlinterval på plus/minus 10% på PCB analyserne oplyses som realistisk fra laboratoriet, se også 
tillæg B. 
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4 Resultater- fødevalg 
 
 
4.1 Tejst 

    Art: Cepphus grylle faeroensis 
Engelsk: black guillemot 

Habitat: kystzonen 
Predatorer: rovfugl 

Reproduktion: lægger to æg ca. 10.  juni 
 
 
 
Tejst spiser tangspræl -Pholis gunnelus-, sagde én. Tejst spiser små fisk, for eksempel små ulker- 
Myoxocephalus scorpius-, sagde en anden. Tejst spiser tobis - Ammodytes sp., sagde en tredje. 
 
Sidstnævnte udsagn støttes af det svenske navn for denne fugl “tobisgrissla”, men det første støttes 
så sandelig af H.C. Müller i Færøernes Fiskefauna med udsagnet om, at ..tangspræl er “the most 
favoured and nearly only food of the black guillemot”.. (refereret i Joensen & Tåning 1970) 
 
 
Der blev lavet en lille pilotundersøgelse af tejsternes fødevalg. Til dette formål blev 16 fugle skudt 
sidst i november 1995, tabel 4.1.1. Indholdet i mavesækkene var overraskende hovedsageligt de små 
crustacea Galathea sp. som fandtes i 14 ud af 16 fugle. Den lille snegl Lacuna divaricata fandtes i 
hver anden mave, fisk kun i 2 ud af 16! 
 
 
Tabel 4.1.1 Pilotundersøgeles af fødvalg. Indhold i mavesæk hos tejst skudt i  
november ´95 ved Sveipur. 
Galathea sp. Lacuna d. tanglopper rejer fisk andet fugl nr 

7 1     1 
9      2 
7      3 
5 16     4 

 1 9   1 Trophonopsis 
truncatus* 

5 

4      6 
5 1  2   7 
6      8 
6 3     9 

    1  10 
5      11 
1   1 1  12 
6 1  2   13 
4 1    1 ubest. snegl 14 
2 2     15 
7      16 

14 8 1 3 2 2 frekvens 

* en lille snegl. 
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I perioden april 1996 og frem til og med februar 1997 blev der skudt et større antal fugle, se  
tabel 1.2.1 
 
Da maveindholdet var undersøgt, tabel 4.1.2 og 4.1.3, viste det sig, at tejsten opererer med sommer 
og vinterdiæter; om sommeren spiser den mest fisk, og om vinteren hovesageligt små krebsdyr, 
medens de små snegle udgør et jævnt kosttilskud hele året, fig. 4.1.1. Og denne adfærd deler de med 
sine slægtninge på Shetland (Ewins 1990). På Færøerne som på Shetland, står menuen tit på 
Galathea sp. og Lacuna sp. om vinteren. Om sommeren spiser 25 % af tejsten på Shetland Pholis 
gunnelus,  for sådan kan man også præsentere resultaterne, når man har fundet denne fisk, et stk. i 
en ud af fire undersøgte maver! Også når man ser på noget større talmateriale er Pholis gunnelus 
den mest hyppigst forekommende af de identificerbare fisk, som tejsten er observert at bringe op til 
overfladen, både sommer og vinter (Ewins 1990).  
 
 
Figur 4.1.1 Tejstens sommer og vinter-diæt. Figuren er baseret på data fra tabel 4.1.2.  
Gastropoda = snegl, crustacea = små krebsdyr, pisces = fisk. 
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Stik imod hvad vi havde grund til at forvente, blandt andet på baggrund af resultater fra Shetland, 
var det overvejende Ammondytidae, tejsten spiste om sommeren, tabel 4.1.3. Faktisk er det især om 
foråret og om forsommeren, at tejsten spiser større mængder fisk. Allerede i august er der færre end 
50 % af maverne, der indeholdt fisk eller fiskerester, højsæsonen er nok i april. Det er ikke umuligt, 
at dette hænger sammen med tobisens levemåde; om foråret er det næsten udelukkende denne art, 
tejsten spiser, medens i august er det kun torskefisk og ulk. 
Tobisen er kendt for at gå "i hi" om vinteren, og den mørke tid af døgnet, og kun komme op af 
sandet om foråret i den lyse tid af døgnet (Popp Madsen 1994). Det er intet kommercielt tobisfiskeri 
på Færøerne, derfor er der hellere ikke lavet de store undersøgelser af dens levevis, dog har 
fiskerilaboratoriet enkelte oplysninger om yngelforekomst (Reinert 1990). Man regner med, at både 
kysttobis, Ammodytes tobianus og havtobis, Ammodytes marinus, findes på Færøerne, hvor den 
førstnævnte, som navnet indikerer, menes at opholde sig nærmere kysten end den større slægtning 
(Joensen & Tåning 1970).  
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Tabel 4.1.2 Antal og hyppighed af forekomst af de forskellige fødeemner i mave fra tejst. 

   Sommer   Vinter  
   170496-120896  091196-260297 
        
 Total antal af maver 53   73  
 Antal med fødeemner  53   73  
        

Kode-nr. Taxon/species Antal* Vægt, mg # % af total 
vægt 

Antal* Vægt, mg # % af total 
vægt 

        
5100000000 Gastropoda 5 836 0 47 296620 40 
5102100800     Gibbula spp. 1 539 64 - - - 
5102100801     Gibbula 

cineraria 
- - - 1 86 0 

5103090000     Lacunaidae - - - 1 297 0 
5103090300     Lacuna 

diverticata 
4 297 36 39 294281 99 

5103660401     Velutina 
velutina 

- - - 5 1859 1 

5104000000   
Neogastropoda 

- - - 1 97 0 

        
6100000000 Crustacea 42 103882 52 68 370719 50 
6100000000   reste 15 31442 30 10 39672 11 
6162020300     Idothea spp. 1 122 - 2 3731 1 
6162020308     Idotea 

baltica 
- - - 1 357 0 

6168000000   unident. 
Amphipod 

1 122 - 3 8642 2 

6169210000     Gammaridae - - - 1 180 0 
6170011000     Parathemisto 

spp. 
1 1290 1 - - - 

6179180100     Pandalus - - - 3 2476 1 
6183000000   Anomura 3 180 - 10 34530 9 
6183100300     Galathea 

spp. 
19 60322 58 27 151026 41 

6183100301     Galathea 
intermedia 

2 10526 10 12 130105 35 

        
8700000000 Pisces 36 93749 47 14 70445 10 
8700000000   reste 36 93749 - 14 70445 100 

        
 Miscellaneous       

3700000000   Hydrozoa - -  1 4  
4700000000   Nematoda 1 -  - -  

2   Ben/sten/skal-
grus 

11 1261  2 570  

Totalt   198467 100  737784 100 
        

* Antal maver indeholdende fødeemne.      
# Total vægt af fødeemne art,  mg.      
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Tabel 4.1.3 Forekomst af fisk eller fiskereste i tejst. 
 apr´96 jun´96 aug´96 nov´96 dec´96 jan´97 feb´97 

totalt antal maver 25 8 20 17 9 22 25 
antal maver indeholdende otolitter  17 4 4 1 0 0 1 
antal maver indeholdende fisk 21 6 9 5 0 6 3 
% maver indeholdende fisk  84 75 45 29 0 27 12 

 
Måske ikke overraskende for dem, der kender størrelsen på otolitterne, som findes i de små fiske som tobis, Ammodytes sp.1, er der hyppigere fundet 
andre slags fiskerester i tejstens mage, for eksempel stykker af muskel, end der er fundet otolitter. Kun i et tilfælde er der fundet otolitter i en mave, hvor 
det ikke samtidig blev fundet andre fiskerester. 
 
 
Tabel 4.1.4 Detaljeret beskrivelse af føde emne "pisces" i tabel 4.1.3     

  apr ´96 jun´96 aug´96 nov´96 feb´97 
Antal maver indeholdende otolitter. 17  4  4  1  1  
Antal maver der blev undersøgt. 25  8  20  17  25  
Kode nr. Føde emne/ species frekv. 

(%) 
antal 
(%) 

frekv. 
(%) 

antal 
(%) 

frekv. 
(%) 

antal 
(%) 

frekv. 
(%) 

antal 
(%) 

frekv. 
(%) 

antal 
(%) 

8700000000 Pisces   1 (25) 1 (6)       
8791030000  Gadidae     3 (75) 5 (71)     
8791030901   Pollachius virens       1 (100) 1 (100)   
8791031801   Merlangius 

merlangus 
1 (6) 1 (1)         

8831022207   Myoxocephalus scorpius    2 (50) 2 (29)     
8845010000  Ammodytidae 17 (100) 68 (99) 4 (100) 16 (94)     1 (100) 1 (100) 

 

                                                   
1 Otolitter fra Ammodytidae er typisk godt 2 mm lange og grovt regnet, havldelen så brede.  
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4.2 Edderfugl 
 

Art: Somateria molissima 
Engelsk: common eider 

Habitat: kystzonen 
Predatorer: rovfugl 

Reproduktion: lægger 4-5 æg i maj/juni 
 
“Alle” ved at edderfugl spiser blåmusling.  
Hvad disse fugle så skulle leve af langs de færøske blåmuslinge-fattige kyste, var derved et naturligt 
sprøgsmål. I en parentes i en lærebog for folkeskolen nævnes dog, at små marine snegle er vigtige 
som føde for færøsk edderfugle (Kjeld 1971). 
 
I perioden april 1996 til februar 1997 blev der skudt et større antal edderfugle. Ser vi på, hvor fuglene 
i de forskellige grupper er skudt, tabel 1.2.2, er det tydeligt, at Sveipur er mødested for de kække 
typer, hovedsaglig de unge hanner, medens familietyperne opholder sig i mere smult farvand, inde i 
Tangafjørður. 
 
Fødevalg, som funktion af lokalitet, er foreløbig ikke analyseret i detaljer i nærværende materiale. Et 
hurtigt gennemsyn af maveindholdet i de fugle, der er skudt ved Sveipur i forhold til dem, der er 
skudt i Tangafjørður, afslører ingen markante forskelle i fødevalg. Rent umiddelbart er det 
usandsynligt, at der findes blåmusling ved Sveipur, ikke desto mindre blev både blåmusling og 
hestemusling fundet i enkelte fugle der var skudt der ude. Inde i Tangafjørður er der derimod større 
muligheder for at finde muslinger, men også der var der mange konksnegle, Buccinum undatum, og 
topsnegle, Gibbula cineraria, i maverne. Hvorvidt dette antyder at fuglene kan lide at flytte på sig, 
eller det siger noget generelt om fuglenes preferanse i forhold til fødevalg, er uvisst. 
  
Det fremgår af tabel 4.2.2, at blåmusling knap nok kan kaldes edderfuglenes hovednæring på 
Færøerne. Hvis man ser bort fra den store ubestemte post, der er kaldet reste af gastropoda, er det 
almindelig topsnegl der indtager den dominerende position på edderfuglens spiseseddel om 
sommer.  
 
Topsneglen er både det mest hyppige fødevalg, hele 20 maver indeholder denne snegl, og den er 
samtidig den mest dominerende art på vægtbasis. Hvis man kun ser på hyppighed er topsnegl også 
ved vintertid den dominerende føde, med en anden og midre snegleart, Lacuna divaricata (eller L. 
vincta), på en god anden plads. Set på vægtbasis, er derimod hestemusling, Modiola modiolus, dog 
noget mere betydningsfuld.  
 
Der blev fundet blåmusling i hver femte mave om sommeren, medens kun i hver tiende om vinteren.   
 
Små slangestjerne, ophiura, er også en betydelig næringskilde om sommeren med ca 10% af 
fødevalget på vægtbasis.  
 
Om vinteren bliver de små krebsdyr som sandkrabbe, Hyas araneus, og tanglus, Idotea sp., 
vigtigere fødeemner end om sommeren, men de forbliver dog et relativt beskedent indslag i forhold 
til gastropoda, som nævnt ovenfor. Slangestjerner fandtes i 1 ud af 10 maver, sommer og vinter, og 
er således et jævnt kosttilskud.  
  
 Som kuroisa nævnes: fisk og fisksæg, en 9 cm stor konksnegl,  og to fiskekroge (uha!). 
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De færøske edderfugle har ikke meget tilfælles med dem, der lever i ydre Oslofjord, i Skagerrak eller 
i Østersøen, hvad madvaner angår (Pethon 1967/68, Nyström et al. 1991). De sidstnævnte spiser 
blåmusling, dog mindre hyppigt om vinteren end om sommeren, og det kan vi så faktisk være enige i 
for de færøske edderfugles vedkommende. I ydre Oslofjord spiser edderfuglene mere amphipoda 
om vinteren, på Færøerne forbliver dette en sjælden spise. Idotea sp. spises af minimum 40% af 
edderfuglene i Oslofjorden, og kun af mindre end 10% af de færøske.  
Den crustacea, der hyppigst figurerer på spiseseddelen er Hyas araneus. Tilsvarende observationer 
er også gjort andre steder (Pethon 1967/67), dog ikke i ydre Oslofjord.  
 
Et større studie fra Saint Lawrence bugten, Canada, har vist at edderfuglen, når den har et valg, 
foretrekker sandkrabben frem for søpindsvinet (Beauchamp et al. 1992), selv om den sædvanligvis 
spiser et betydeligt antal af søpindsvin, Strongylocentrotus droebachensis. Preferensen overfor 
sandkrabbe er beregnet udfra hyppigheden, hvormed arten forekommer i fourageringsområdet i 
forhold til hyppigheden, hvormed den forekommer i maverne, og den menes at skyldes den højere 
næringsværdi i sandkrabbe. I områder hvor blåmusling findes, er den dog allermest populær 
(Guillemette et al. 1992). Imidlertid, snegle (ikke nærmere defineret) efterfølger muslinger og på en 
god tredjeplads søpindsvin i rækken af de hyppigste byttedyr.  
 
Bevæger vi os hen imod de nordlige dele af Norge, til Sommarøy, et område der på mange måder 
ligner det færøske, finder vi igen blåmusling som hovedernæringsemne, men hak i hæl følger 
fiskeæg (Cyclopterus lumpus) (Bustnes & Erikstad 1988). De samme forskere refererer igen til en 
anden undersøgelse (Brun 1971), hvor edderfugle fra et område kun ca. 50 km fra lokalitet 
Sommarøy foretrak en vinterdiæt bestående af ca. 50% Chlamys islandica.  
 
  



 22 

Tabel 4.2.2. Antal og hyppighed af forekomst af de forskellige fødeemner i mave fra edderfugl. 
   Sommer   Vinter  
   170496-120896  091196-260297 
 Total antal af maver 56   50  
 Antal med fødeemner 56   50  

Kode nr. Taxon/species Antal*   Vægt, mg # % af total 
vægtt 

Antal* Vægt, mg # % af total vægt 

5100000000 Gastropoda 106 898372 77 122 1270742 79 
5100000000   reste 41 338908 38 31 471671 37 
5102060101     Patina pellucida 1 59 0 14 27687 2 
5102100801     Gibbula cineraria 20 201564 22 23 180126 14 
5103000000   Mesogastropoda 1 - - - - - 
5103090300     Lacuna 

diverticata 
1 86 0 20 144907 11 

5103100105     Littorina saxatilis 1 1541 0 - - - 
5103100108     Littorina littorea 4 11799 1 - - - 
5103660000   Lamellariidae - - - 1 1460 0 
5103670203     Trivia arctica - - - 2 17942 1 
5104000000   Neogastropoda 6 38729 4 7 33324 3 
5105010505     Nucella lapillus 6 9579 1 4 7989 1 
5105040145     Buccinum 

undatum 
9 127204 14 6 87656 7 

5126000000   Prosobranchia 3 1518 0 1 147 0 
5302010202     Lepidopluerus 

asellus 
1 229 0 - - - 

5500000000   Bivalvia - - - 2 3726 0 
5507010101     Mytilus edulis 10 113400 13 5 86666 7 
5507010601     Modiolus 

modiolus 
2 53756 6 6 207588 16 

6100000000 Crustacea 14 47828 4 26 104234 6 
6100000000   reste 4 2778 6 4 25045 24 
6130000000   Cirripedia 5 38672 81 1 - - 
6134020000   Balanidae 1 3232 7 - - - 
6143000000   Malacastraca - - - 1 15744 15 
6158000000   Isopod 1 7 0 - - - 
6162020300     Idotea spp. 1 75 0 2 28600 27 
6162020308     Idotea baltica - - - 2 696 1 
6162020317     Idotea granulosa - - - 3 527 1 
6168000000   unident. Amphipod 1 9 0 2 578 1 
6183000000   Anomura - - - 4 - - 
6183061402     Anapagurus 

laevis 
1 3055 6 1 8669 8 

6187010202     Hyas araneus - - - 6 33044 32 
8100000000 Ecinodermata 9 139219 12 8 92068 6 
8104000000   Asteroidae 1 - - 1 3810 4 
8127010000   Ophiurdae 6 131527 94 5 85397 93 
8136000000   Ecinoidae 1 1614 1 1 - - 
8170000000   Holothuroidae 1 6078 4 1 2861 3 
8700000000 Pisces 3 3528 0 - - - 
8700000000   reste 3 3528 100 - - - 

 Miscellaneous  81716 7  141257 9 
3700000000   Hydrozoa - - - - - - 
4700000000   Nematoda - - - - - - 

1   Æg - - - 6 117339 83 
2   Ben/sten/skal-grus 24 81690 100 22 23040 16 
3   Ben 1 26 0 - - - 
8 Abiotisk materiale  - - - 1 878 1 

Totalt   1170663   1612709  
 Antal maver indeholdende fødeemne.      

# Total vægt af fødeemne art, mg.     
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4.3 Top-skarv 
 

Art: Phalacrocorax aristotelis 
engelsk:shag 

Habitat: som tejst 
Predatorer: folk 

Reproduktion: lægger vanligvis 3-4 æg i april 
 
Analyser af topskarvens fødevalg gav ikke de store overraskelser i forhold til det der var antaget om 
dens fødevalg. Der var forventninger om, at finde fisk som sild, sej og småtorsk, og det skulle vise 
sig at være sådan nogenlunde rigtig, selv om fiskearten tobis viste sig at være den foretrukne. 
 
I juli er der tobis, Ammodytidae, i  75% af maverne, tabel 4.3.2. Andelen af denne art falder til 60% i 
august samtidig med, at langt flere andre arter dukker op på spiseseddelen. Særlig er der torsk, 
Gadus morhua, og ulk, Myoxocephalus scorpius, der kommer i stedet, men også andre arter som 
sild, Clupea harengus, og tangspræl, Pholis gunnelus. I slutningen af juli 1990 udgjorde havtobis, 
Ammodytes marinus, hele 97 % (beregnet som andel af otolitter) af top-skarvens fiskevalg på 
Shetland (Wright & Bailey 1991). 
 
Et og andet krebsdyr, crustacea, finder også vejen ned i skarvens indre, en reje er observeret. Dog, 
det der poserer som nematoder, er ikke mad, snarere tvært imod, disse spiser præcis det samme som 
skarven, ja faktisk i stedet for skarven, for dette er snyltere i skarvens mave, og de er meget vidt 
udbredte og findes i hele 36 ud af 38 maver! Vi fandt også noget der minder om en søpapegøjes ben 
i en ung, udhungret hunskarvs mave; den må have været en desperat stakkel.  
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Tabel 4.3.1 Antal og hyppighed af forekomst af de forskellige fødeemner i mave fra 
topskarv. 

   Periode  
    040796-091196 
      
 Totale antal af maver 38   
 Antal med fødeemner 38   
      

Kode nr. Taxon/species Antal* Vægt, mg # % af total 
vægt 

Antal¤ 

      
4700000000   Nematoda 36   344 
4700000000   reste 36    

      
6100000000 Crustacea 4 1640 0 1 
6100000000   reste 2 - -  
6126000000   Brachiura 1 866 53 1 
6179000000   Pandalus 1 774 47  

      
8700000000 Pisces 34 1583118 99 567 
8700000000   reste 34 1583118 100  

    -  
 Miscellaneous 12670 1  

2   Ben/sten/skal-grus 4 8294 65  
4   Fugl 1 4376 35  

3900000000   Cestode     

Totalt   1597428   
      

* Antal maver indeholdende fødeemne.   
# Total vægt af fødeemne art, mg.   
¤ Antal individer fundet i maverne.  
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Tabel 4.3.2 Detaljeret beskrivelse af  "pisces" i tabel 4.3.1.      
      

  juli ´96  august´ 96  november´96  
  antal maver: 20 antal maver: 15 antal maver: 3 
        

Kode nr. Fødeemne/ species frekvens (%) antal 
(%) 

frekvens (%) antal 
(%) 

frekvens (%) no (%) 

 
8700000000 

Pisces 3 (15) 17 (6) 3 (20) 3 (1) 0  

8747010201   Clupea harengus 0  1 (7) 2 (1) 0  
8791030000  Gadidae 4 (20) 4 (1) 3 (20) 8 (3) 0  
8791030402   Gadus morhua 2 (10) 2 (1) 5 (33) 40 (15) 0  
8791030901   Pollachius virens 0  1 (7) 6 (2) 2 (67) 2 (13) 
8791031703   Trisopterus esmarkii 0  1 (7) 1 (0) 0  
8791032401   Ciliata mustela 0  1 (7) 1 (0) 0  
8793010700  Lycodes 0  0  0  
8831022207   Myoxocephalus scorpius 1 (5) 1 (0) 5 (33) 11 (4) 0  
8842130209    Pholis gunnelus 0  3 (20)* 3 (1) 0  
8845010000  Ammodytidae 15 (75) 274 (92) 9 (60) 197 (72) 2 (67) 14 (88) 
8857040603   Hippoglossoides platessoides 1 (5) 1 (0) 1 (7) 1 (0)   

 * er muligvis Lycodes     
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5 Miljøgifte i tejst 
 
 
5.1 Tungmetaller 
 
Sammenlignet med tejst i Grønland (Nielsen & Dietz 1989), hvor indholdet af kadmium i lever var 
fundet at være i størrelsesorden 2 - 4 ppm, er indholdet betydeligt lavere i de færøske fugle, som 
bedst beskrives med et kadmiumindhold i intervallet fra knapt 1 til maximum 2 ppm vådvægt. 
Kviksølv i tejst fra Grønland er mellem 0,5 og 0,64 ppm vådvægt lever, i dette arbejde er der fundet 
kviksølvværdier i tejstlever mellem knapt  0,5 og 1 ppm.  
 
 
Figur 5.1.1 Metaller i hanfugle, tejst, i mg/kg vådvægt lever. Fejllinjer er beregnet udfra standardafvigelser 
mellem de tre parallelle samleprøver i jan/feb´97. Tørstof indholdet, i %, samt antal individer i hver samleprøve er vist 
under søjlerne. 
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Figur 5.1.2 Metaller i hunfugle, tejst, i mg/kg vådvægt lever. Fejllinjer er beregnet  
udfra standardafvigelser mellem de tre parallelle samleprøver i jan/feb´97 
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Figur 5.1.3 Kadmium, bly og kviksølv i tejst i januar/februar 1997.  
Fuglene er delt i grupper bestående af hanner og hunner, unge (juv.) og voksne (ad.),  
enhed mg/kg vådvægt lever. 
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Figur 5.1.4 Kobber tejst i januar/februar 1997.  
Fuglene er delt i grupper bestående af hanner og hunner, unge (juv.) og voksne (ad.),  
enhed mg/kg vådvægt lever. 
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5.2 Organokloriner 
 
 
Figur 5.2.1 PCB 7 og DDE i voksne hanfugle, tejst,  som funktion af årstid.  
Enheden er µg/kg vådvægt lever. Voksen = 3K+. 
PCB 7 = CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 153, CB 138 og CB 180. DDE = p,p´-DDE. 
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Figur 5.2.2 PCB 7 og DDE i voksne hunfugle, tejst, 
fra to årstider. Enheden er µg/kg vådvægt lever.    
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Figur 5.2.3 Procentvis fordeling af de dominerende kongener, der  
indgår i PCB 7 i tejst-leverene. 
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Tabel 5.2.1 Pesticider i voksne tejster. Enheden er µg/kg vådvægt lever. 
Forkortelser er definert i tabel A.1.1. 

 han, ad. hun, ad. han, ad. hun, ad. han, ad. han, ad. 
fangsttid nov´95 apr´96 apr´96 aug´96 aug´96 nov´96 
lokalitet Sveipur Sveipur Sveipur Hestoy Hestoy Hestoy 
antal ind. 4 6 12 5 8 8 
fat, % 3,61 4,50 3,62 4,54 4,94 3,39 
QCB 0,2 0,3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
HCB 2,6 7,9 4,2 1,7 2 1,7 
a-HCH <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
g-HCH 0,8 0,6 m 0,2 0,3 0,5 
OCS <0,2 0,2 0,2 <0,2 <0,2 <0,2 
DDE 7,7 23,7 30,6 8,9 10,2 7,4 
DDD <0,2 0,4 0,4 <0,2 m <0,2 

m; resultater mangler. 
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6 Miljøgifte i edderfugle 
 
 
6.1 Tungmetaller 
 
Figur 6.1.1 Kviksølv og bly i edderfugl, i mg/kg vådvægt levere.  
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  *kilde: Dam 1998. 
 
I lever fra edderfugle i syd-Grønland og på Svalbard er der fundet mellem 1 og 5 ppm kadmium, 
(Nielsen & Dietz 1989), de højere værdier i de ældste fugle. De færøske edderfugle har et meget 
sammenligneligt kadmiumindhold, figur 6.1.2. Kviksølvindholdet i det færøske materiale, figur 6.1.1, 
overstiger ikke 0,7 mg/kg vådvægt lever, det kan det dog i de grønlandske fugle, men ikke ret meget 
(≤ 1,2 mg/kg vådvægt lever).  
 
Figur 6.1.2 Kadmium i edderfugl, i mg/kg vådvægt lever. 
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Figur 6.1.3 Kobber i edderfugl, i mg/kg vådvægt lever.  
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Hvad har grupperne af fugle med højest kobberindhold tilfælles?  
• de er hanfugle 
• de er grupper med stort indslag af fugle, der er skudt ved Sveipur 
• de samme grupper har også højest kviksølv- og kadmiumindhold. 
 
Tabel 6.1.1 Antal fugle skudt ved Sveipur i forhold til det totale antal fugle i hver 
 samleprøve. Fugle, der ikke er skudt ved Sveipur, er skudt i Tangafjørður.  
 apr´96* 

hun, ad 
apr´96* 
han, ad 

aug´96* 
hun, ad 

nov/dec´96* K 
han, ad 

nov/dec´96 S 
han, ad 

#Sveipur/total 1/9 2/5 0/8 0/8 5/5 
 *: Dam 1998. 
Sammenlignet med edderfugle skudt ved Ny-Ålesund, Svalbard i Juli 1986 (Norheim & Borch-
Iohnsen 1990) med et kobberindhold i hanfugle, 5 stk., og hunfugle, 5 stk.,  i gennemsnit på 
henholdsvis 512 og 147 ppm, er kobberindholdet i de færøske fugle ikke specielt højt. Det højeste 
kobberindhold i edderfuglelevrene fra Svalbard blev fundet i en hanfugl, og det blev målt til 1050 
ppm. Der skal anføres, at der ikke blev fundet tegn på sygelige forandringer i nogle af disse levere 
(Norheim & Borch-Iohnsen 1990), og der antages, at dette kobberindhold er naturligt i forhold til 
edderfuglenes kobbermetabolisme, og at det skyldes høj kobberoplagringskapacitet samt højt 
kobberindtagelse via føden.  
 
Ligeledes i edderfugle fra Svalbard i den samme undersøgelse blev der fundet, at kadmiumindholdet 
var 10,8 og 12,0 mg/kg i henholdsvis han- og hunfugle. I de nærværende undersøgelser er 
kadmiumindholdet mindre end halvdelen så højt som i edderfugle fra Svalbard. 
 
 
Er der forskel mellem kønnene?  
 
De undersøgelser, der er blevet foretaget på de færøske edderfugle i det nærværende projekt og i et 
tidligere (Dam 1998)  antyder, at der er en markant forskel på metalindhold i hun- og hanfugle. Dog, 
der blev ikke fundet signifikante forskelle i kobberindholdet i fuglene fra Svalbard, selv om de 
ovennævnte gennemsnitsindhold (147 vs. 512 ppm Cu) nok skulle indikere sådanne.  
Individuelle analyser fra et udvalg af fuglene blev foretaget (Dam 1998). Et udvalg af resultaterne, 
dem for hanfugle, er vist i tabel 6.1.2. I tabellen er der også angivet konditionsdata for de enkelte 
fugle. Der skal bemærkes, at fedtprøverne ikke var totalt fedt, og kan derfor kun anvendes sammen 
med andre indicier på at udlede noget om fuglens kondition (kap. 4.2). Vi ser, at den største 
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underhudsfedtprøve er taget af en fugl 04-170496. Dette er også den eneste fugl i denne gruppe af 
voksne hanfugl fra april 1996, der er taget indvoldsfedtprøve af. Vi har altså at gøre med en fugl, der 
var i udmærket kondition, da den blev skudt inde i Kaldbak/Tangafjørður. Det er samtidig den, der 
har det laveste kobberindhold af disse 5 fugle.  
Den næstmindste underhudsfedtprøve er taget af den fugl, der har det højeste kobberindhold i 
leveren, hele 1049 mg/kg. Dette tal ligner meget det med den maksimumsværdi, der blev fundet i 
edderfugle fra Svalbard, som nævnt ovenfor. Den mindste fedtprøve stammer fra en fugl, der også 
har et anseligt kobberindhold, 428 mg/kg. Dersom kobberindholdet plottes som funktion af fedt-
prøvens størrelse, figur 6.1.4, ser det ud som om, der kan være en sammenhæng.  
 
Imidlertid, en forskel i kobberindhold behøver ikke skyldes (udelukkende) forskel i metabolisme, 
men kan for eksempel skyldes forskel i adfærd og derved i fødevalg. Det er i øvrigt 
bemærkelsesværdig, at der knap nok var voksne hunner blandt de edderfugle, der blev skudt ved 
Sveipur, se også kap. 4.2.  
 
Tabel 6.1.2 Voksen hanfugl. Konditionsdata og kobberindhold i enkelte fuglelevere. 
Kilde: Dam 1998. 
Mærke,  
fangststed 

vægt, g 
lever 

vægt, g 
hele fuglen 

vægt, g  
brystmuskel 

vægt, g 
underhuds- 
fedtprøve 

vægt, g 
indvolds- 
fedtprøve 

Cu, ppm 
vådvægt 
lever 

02-170496, adult 
Sveipur 

69,95 1950 110,03 16,80  140 

04-170496, 4K+ 
Kaldbak 

72,02 2342 159,81 20,91 10,91 72,1 

05-170496, 4K+ 
Kaldbak 

64,21 1881 92,88 7,64  428 

07-170496, 4K+ 
Kaldbak 

77,43 2017 108,98 18,35  241 

11-260496, 3K+ 
Sveipur 

81,71 2211 104,37 8,59  1049 

middel 73,06 2080,20 115,21 14,46  386,02 

min. 64,21 1881,00 92,88 7,64  72,1 

maks. 81,71 2342,00 159,81 20,91  1049 

 
Figur 6.1.4 Kobberindhold i lever fra hanfugle vist som funktion  
af vægten af fedtprøven fra samme individ, data fra tabel 6.1.2.  
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6.2 Organokloriner  
 
 
Figur 6.2.1 PCB i edderfugl, i µg/kg vådvægt lever.  
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 *: Dam 1998. 
 
Der er en tendens til, at væv med højt fedtindhold også har et højere indhold af de fedtopløselige 
miljøgifte. Dog varierer fedtindholdet i disse levere ikke så meget, at forholdet mellem grupperne 
ændres betydeligt, hvis man beregner PCB indhold på basis af fedtindhold, tabel 6.2.1. Den gruppe 
med det højeste PCB indhold er hunfugle, der er skudt i august 1996.  
 
 
Tabel 6.2.1 Sum af PCB i edderfugl, i mg/kg fedt i lever. 

 Hun, adult Han, adult Hun, adult Han, adult Han, adult 

indsamling apr´96* apr´96* aug´96* nov/dec´96* nov/dec´96, S 

antal ind. 9 5 8 8 5 

Sum PCB 0,59 0,99 1,78 0,74 0,59 
 *: Dam 1998. 
 
Det er CB 153 der dominerer, den alene udgør næsten halvdelen af PCB 7. I figur 6.2.2 er 
fordelingen af de tre dominerende kongener CB 153, CB 138 og CB 180 vist i forhold til PCB 7. De 
øvrige 4 kongener udgør kun 14 % af PCB 7. I figuren er middelværdien for samtlige undersøgte 
fugle vist, variationer mellem grupperne er ret beskedne, se tabel 6.2.2. 
 
 
Figur 6.2.2 Procentvis fordeling af de dominerende kongener, der  
indgår i PCB 7 i edderfugleleverene. 
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Tabel 6.2.2 Fordeling i procent af de tre dominerende kongener af PCB 7 
 i forhold til den totale koncentration af PCB 7. 
Antal individer i hver prøve er vist i tabel 6.2.1. 
% Hun, ad 

apr´96* 
Han, ad 
apr´96* 

Hun, ad 
aug´96* 

Han, ad 
nov/dec´96* 

Han, ad, S 
nov/dec´96 

CB 153 45 46 46 46 47 
CB 138 24 23 22 25 22 
CB 180 16 17 19 14 18 
 *: Dam 1998. 
 
 
Tabel 6.2.3 Pesticider i edderfugl, i µg/kg vådvægt levere.  
Forkortelser er defineret i tabel A.1.1. Antal ind. i hver prøve er vist i tabel 6.2.1. 
ppm vådvægt Hun, adult Han, adult Hun, adult Han, adult Han, adult 

 apr´96* apr´96* aug´96* nov/dec´96* nov/dec´96, S 

DDE 8,1 10,2 16,6 6,1 8,8 

DDD 0,5 0,5 0,5 0,4 0,2 

QCB <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

HCB 1 1,4 1 0,6 1 

a- HCH <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

g- HCH s0,6 s1,0 s0,7 s0,8 m 

OCS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 

”s” ved tallet betyder, at laboratoriet er usikker på gyldigheden af resultatet. 
 m: manglende resultat. 
 *: Dam 1998. 
 
Der ses tit, at voksne hunner afgiftes ved at overføre dele af sit miljøgiftindhold til afkommet. De 
nærværende resultater kan ikke siges at støtte denne tendens. Edderfuglehunnene, der er færdige 
med årets yngelpleje, er dem, der er skudt i august, og disse har det højeste indhold af miljøgifte. Så 
kan vi glæde os på dunungernes vegne. Nedenstående lille regnestykke og tabel 6.2.4 viser, at det 
ikke kun er koncentrationerne af PCB 7 der er forhøjet, men også det reelle indhold. 
 
Hvis vi tager med i betragtning, at den venstre leverlap i middel vejer henholdsvis 32,7g og 20,3 g for 
hunfugle skudt i april og august, kan vi hurtig regne ud, tabel 6.2.4,  at hvis dette massetab er 
repræsentativt for ynglende hunfugle som sådan, er den totale pool af miljøgifte reelt forøget fra 
april til august i hunfuglenes venstre leverlap.  
 
Tabel 6.2.4 Pool af PCB 7 i hunfuglens venstre leverlap.  
 hun, ad, apr´96 hun, ad, aug´96 

middel vægt af venstre leverlap, g 32,7 20,3 

PCB 7, µg/kg vådvægt 14,7 37,7 

pool, microgram af PCB 7 0,481 0,765 

 
Sammenlignet med ΣPCB i lever fra voksne edderfugle fra Svalbard i juli/august 1991 (Savinova et 
al. 1995) i gennemsnit (N = 4) lig 24,3 µg/kg vådvægt med enkeltresultater i området 0,8 - 54,3  
µg/kg, er det færøske materiale med gennemsnitsværdier (samtlige resultater i dette arbejde gælder 
samleprøver) i området 13,1 - 41,4 µg/kg vådvægt sådan “midt på træet”. 
 
 I edderfugle fra Svalbard var de dominerende kongener CB 153> CB 138 > CB 118 ≈ CB 180, og vi 
ser af figur 6.2.2 at rækkefølgen i det færøske materiale er tilsvarende. 
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I det færøske materiale blev der målt p, p -́DDE koncentrationer mellem 6 og knap 17 ppb, tabel 
6.2.3. Dersom den generelle tendens til at koncentrationerne af p, p -́DDE er den dominerende del af 
Σ DDT (Brevik 1997) også gælder for det færøske materiale, så er der også et tilsvarende forhold 
mellem Σ PCB og Σ DDT i det færøske materiale som i det fra Ny-Ålesund, hvor dette forhold blev 
fundet at være 2,5 x Σ DDT = Σ PCB. Hvorvidt det er sådan, at Σ DDT ≈ p, p -́DDE , forventes 
afklaret i nærmeste fremtid. 
 
HCB er der derimod mindre af, rundt regnet en fjerdedel så meget i de færøske edderfugle som i 
dem fra Svalbard. HCH findes, hvis de tal, der er angivet i tabel 6.2.3 er rigtige, i tilnærmet lige store 
mængder på Svalbard som på Færøerne (Savinova et al. 1995). 
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7 Miljøgifte i topskarve 
 
 
7.1 Tungmetaller 
 
Tabel 7.1.1 Nogle data for samleprøver af topskarve. 
 alle hun, adult 

aug´96 
han, adult 
jul/nov´96 

han, juvenile 
jul/aug´96 

hun, juvenile 
jul/aug/nov´96 

usikre 

antal 40 4 3 16 13 4 
tørstof, vejet middel 28,8 30,2 29,4 27,6 29,6 30,7 
bly, mg/kg vådvægt <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 

 
Langt den overvejende del af topskarvene var ungfugle. For hunfuglenes vedkommende betyder det, 
at de ikke havde ynglet. Hanfuglene er sorteret sådan, at dem, der var yngre eller lig med 3 
kalenderår, er sat som juvenile. Termen “yngre eller lig med 3 kalenderår” svarer til, at denne fugl var 
maksimalt 3 ½ år gammel, idet den sidste topskarvefangst foregik i november måned. De hanfugle, 
der er analyseret her, er endda skudt i august, og er således maksimalt 3 1/4 år gamle. 
 
Kolonnen med betegnelse usikre indeholder 3 fugle, hvis køn ikke har kunnet bestemmes sikkert, 
plus en hunfugl, hvor der var  usikkerhed omkring ynglestatus. Metalindholdet i denne gruppe var 
0,36, 0,53 og 9,54 mg/kg vådvægt i lever af henholdsvis kviksølv, kadmium og kobber. Ud fra den 
usikre køns- og ynglestatus kan man slutte, at det er tale om ungfugle, fordi gamle fugle er nemme at 
kønsbestemme, men i tillæg kan en relativt beskeden alder også aflæses på metalholdet. Dels er 
kadmiumindholdet i den lavere ende, fig. 7.1.2, og dels er kobberindholdet relativt højt, sådan som 
det ofte ses i levere fra unge dyr.  For kobber ser vi, at levere fra ungfugle generelt har et højere 
depot end voksne fugle, fig. 7.1.3, dog forskellen er knap større end en faktor 2 mellem unge hunner 
i forhold til de voksne. 
 
Nogen tendens til forøget kviksølvindhold med alderen kan næppe udledes af resultaterne i figur 
7.1.1, snarere ser vi et stabilt indhold af dette metal.   
 
Figur 7.1.1 Kviksølv i topskarve, i mg/kg vådvægt lever.  
Der er benyttet vejet middel for beregning af kviksølvindholdet i alle topskarve og for indholdet i grupper, 
 som består af juvenile han- og hunfugle. 
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Figur 7.1.2 Kadmium i topskarv, i mg/kg vådvægt lever.  
Der er benyttet vejet middel for beregning af metalindholdet i alle topskarve og for indholdet i grupper, 
 som består af juvenile han- og hunfugle. 
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Kadmiumindholdet varierer derimod mere, fig. 7.1.2, og det er fire gange højere kadmiumindhold i 
gruppen med voksne hunner end i ditto med unger. 
 
Men, disse enkle figurer skjuler et væsentligt moment, og det er, at variationerne sagtens kan være 
betydelige også for kviksølv. Dersom resultaterne for samleprøverne af de unge hanfugle var blevet 
vist enkeltvis, som i tabel 7.1.2, i stedet for som nu i figur 7.1.1 som middelværdi af to samleprøver 
(for juli og august 1996), ville det have været synligt at kviksølvindholdet i den unge hanfugle- 
gruppe fra juli´96 er mere end 6 gange så højt som i gruppen af unge hanfugle fra august ´96. Disse 
to grupper af unge hanner repræsenterer ydelighederne af det, der blev målt af kviksølvkoncentra- 
tioner i levere fra topskarv. Variationerne i kviksølvindholdet afspejler ikke i indholdet af de andre 
metaller, og det er for stort til at kunne skyldes fortyndingsfaktoren, som fremkommer ved at 
levermassen øger fra juli til august. 
 
 
Tabel 7.1.2 Indhold af nogle metaller i fire grupper af unge fugle.  
Enheden er mg/kg vådvægt, analyserne er gjort på samleprøver af levere. 
 hun, juv. 

jul´96 
hun, juv. 
aug/nov´96 

han, juv. 
jul´96 

han, juv. 
aug´96 

antal 8 5 9 7 
kviksølv 0,31 0,62 0,76 0,12 
kadmium 0,15 0,5 0,15 0,39 
kobber 13,7 9,27 10,8 7,72 
 
 
Figur 7.1.3 Kobber i topskarv, i mg/kg vådvægt lever.  
Der er benyttet vejet middel for beregning af metalindholdet i alle topskarve og for indholdet i grupper, 
som består af juvenile han- og hunfugle. 
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7.2 Organokloriner 
 
 
Vi har set i kap. 4, at topskarven er en relativt obligat fiskeæder. I pagt med traditionen kan vi så sige, 
at topskarven står højt i fødekæden, og det er så også blandt disse fugle, at vi finder topscorerne i 
analyserapporterne, når det gælder organoklorinerne. 
 
Figur 7.2.1 PCB, sum af kongener, i topskarv, i µg/kg vådvægt lever.  
Antal individer i hver prøver er vist i tabel 7.2.1. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figur 7.2.2 Kongen-fordeling, de tre dominerende  
CB 153, CB 138 og CB 180 vist i forhold til det  
totale indhold af PCB 7. Middelværdier for alle  
topskarv er vist. 
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Forhold mellem kongenene i "native" Arochlor 1260 (Borlakoglu et al. 1990); CB 153: CB 138: CB 
180 = 1,1:1,1:1. Her i fuglene er forholdet groft set; 2,6: 1,3: 1. Det er derved især CB 153, der er 
opkoncentreret forudsat, at det er Arochlor 1260, der er udgangsmaterialet for den PCB, vi finder i 
fuglene. 
CB 153 og CB 138 er begge hexaklor- substituerede, medens CB 180 har 7 kloratomer fordelt 
mellem de to fenyl-ringe. 
Selv om forholdet mellem de enkelte kongener synes at ligne meget i fuglegrupperne, er det alligevel 
mærkeligt, at hanfugle har et større relativt indhold af CB 180. 
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Tabel 7.2.1 Forholdet mellem de tre dominerende  
kongener i topskarvelever i forhold til PCB 7. 
%, CB/PCB 7 hun, ad. han, ad. hun, juv. han, juv. 

antal ind. 4 3 13 16 
CB 153 47 42 43 43 
CB 138 20 20 24 24 
CB 180 17 24 13 16 

 
 
 
Tabel 7.2.2 Pesticider i topskarv,  
i µg/kg vådvægt lever. 
Forkortelser er defineret i tabel A.1.1.  
Antal ind. i hver prøver er vist i tabel 7.2.1. 

 hun, ad. han, ad. hun, juv. han, juv. 

fedt, vægt % 5,5 4,44 5,7 5,06 
QCB 0,2 <0,2 0,3 <0,2 
HCB 4,1 3,1 2,9 1,6 
a-HCH 0,4 0,3 0,6 0,4 
g-HCH 0,7 0,9 0,7 m 
OCS 0,2 0,2 0,2 <0,2 
DDE 37,5 36,5 14,5 14,9 
DDD m 1,1 0,9 0,8 

m: resultater mangler 
 
Vi ser, helt i tråd med hvad tidligere undersøgelser har vist, at indholdet af PCB og DDE øges med 
alderen. De øvrige organokloriner er derimod mere jævnt fordelt mellem unge og ældre. 
 
Vi ved, at hundyr især har en “afgiftnings”-mekanisme for organokloriner, der indebærer en 
overførsel til afkommet. Denne mekanisme giver udslag i, at voksne hunner tit har et betydeligt 
lavere indhold af organokloriner end “teenager” dyr af begge køn, og voksne hanner. Dette ser vi 
ikke noget tegn til hos topskarvene.  



 40 

8 Referanser 
 
Guy Beauchamp, Magella Guillemette & Ron Ydenberg, 1992. “Prey selection while diving by 
common eiders, Somateria molissima”, Animal Behaviour 44, p. 417 - 426. 
 
Dorete Bloch, Jens-Kjeld Jensen & Bergur Olsen, 1996. List yvir Fuglar sum eru sæddir í Føroyum. 
Føroya Náttúrugripasavn, Føroya Fuglafrøðifelag, Føroya Skúlabókagrunnur. 
 
Borlakoglu et al. 1990. Comp. Biochem. Physiol. Vol. 97C, No. 1, 161-171. 
 
Jan Ove Bustnes & Kjell Einar Erikstad, 1988. “The diets of sympatric wintering populations of 
common eider Somateria molissima, and King Eider S. spectabilis in Northern Norway”, Ornis 
Fennica, Vol. 65, p. 163- 168. 
 
E. Brun, 1971. “Predation of Chlamys islandica (O.F. Muller) by eiders Somateria spp. Astarte, 
Vol. 4, p. 23 - 29. 
 
Maria Dam, 1998. ”Målinger af miljøgifte i et udvalg indikatorarte fra det Færøske marine miljø", 
Heilsufrøðiliga Starvsstovan 1998:1, Færøerne. 
 
Ove Nolsøe Dam, 1974. "Veiðilógin", eget forlag, Tórshavn, samt senere ændringer til denne. 
  
Peter J. Ewins, 1989. "The breeding biology of black guillemots Cepphus grylle in Shetland", Ibis 
131, p. 507. 
 
P. J. Ewins, 1990. "The diet of black guillemots Cepphus grylle in Shetland", Holarctic ecology 13:2, 
p. 91 - 97. 
 
Magella Guillemette, Ronald C. Ydenberg & John H. Himmelman, 1992. “The role of energy intake 
rate in prey and habitat selection of common eiders Somateria molissima in winter: a risk-sensitive 
interpretation”, Journal of Animal Behaviour 61, p. 599 - 610. 
 
Jens-Kjeld Jensen, 1996. Pers. medd. 
 
J.S. Joensen & Å. Vedell Tåning, 1970. Marine and Freshwater Fishes. –I: R. Spärck & S.L. Tuxen 
(eds.). 1928 – 1971. The Zoology of the Faroes III (I): LXII-LXIII. pp. 241.  
 
Jákup M. Kjeld, 1971. Ryggleys djór. Kap. 6. Lindýr. Føroya skúlabókagrunnur, Tórshavn. 
 
Kristian Popp Madsen, 1994. "Tobis or not tobis", baseret på originalartikel i Fisk og Hav, nr. 45, 
1994. 
  
Christian Overgaard Nielsen & Rune Dietz, 1989. "Heavy metals in Greenland seabirds", 
Meddelelser om Grønland, Bioscience 29, p. 3-26 
 
G. Norheim & B. Borch-Iohsen, 1990. “Chemical and morphological studies of liver from eider 
(Somateria molissima) in Svalbard with special reference to the distribution of copper”, J. Comp. 
Pathology, Vol. 102, p. 457 -466. 
 



 41 

 K.G. Kenneth Nyström, Olof Pehrsson & Dag Broman, 1991. "Food of juvenile common eiders 
(Somateria molissima) in areas of high and low salinity", The Auk 108, p. 250 - 256. 
 
Bergur Olsen, 1995. Pers. medd. 
 
Per Pethon, 1967/68. “Food and feeding habits of the common eider (Somateria molissima)”, Nytt 
magasin for Zoologi, Vol. 15, p. 97 - 111. 
 
Jákup Reinert, 1990. Yngulkanningar av nebbasild. Tíðindarskriv frá Fiskirannsóknarstovuni. 
 
T.N. Savinova, A. Polder, G.W. Gabrielsen & J.U. Skaare 1995. “Chlorinated hydrocarbons in 
seabirds from the Barents Sea area”, the Science of the Total Environment 160/161, p. 497 - 504. 
 
Peter J. Wright & Martin C. Bailey, 1991. Biology of sandeels in the vicinity of seabird colonies at 
Shetland. The Scottish Office Agriculture and Fisheries Department, Fisheries Research Services 
Report No. 13/91. 
 
 



 42 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 































































































 43 

 


