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Forord

“Hvad spiser tejst, edderfugl og topskarv pa Feagerne, og hvad er indholdet af miljegiftei disse
fugle?’ blev pabegyndt ved Milja-og levnedsmiddel styrel sen pa Faargerne efteraret 1995 og af sl uttet
efterdret 1997.

Projektet, der er finansieret af Det Arktiske Miljgprogram, blev initieret som falge af, at mangler i vor
viden blev afdaskket dels under arbejdet med et nordisk samarbejdsprojekt “Integreret gkol ogisk
miljgovervagning i kystzonen” og dels blev papeget af Dorete Bloch ved Faargernes Naturhistoriske
Museum.

Projektets omfang og indhold er i store trask planlagt i samréd med Dorete Bloch.

Tilladelsetil at skyde fuglene, der indgar i undersagelsen, er givet af de faaaske
fredningsmyndigheder.

Konservator Eydfinnur Stefansson lagde fundamentet for projektet ved skyde de ferste fugle. Han
har taget hand om fuglenes fjerdragt, og vaaet behjadpelig med preveudtagning og vurderinger.

Selve jagten har vagret udfert af Marnar Gaard, der er medlem af “Veidifelagio” i Torshavn. Der er
benyttet blyfri ammunition importeret fra Danmark specielt til denne fangst.

Faroya Fuglafredi Felag, politiet og grundejerne udenfor, hvis land skydningen skulle forega, har
vaget informeret skriftligt om projektet.

Freelance-ornitolog Jens-Kjeld Jensen har staet for registrering, metriske ydre data, samt for
aldershestemmelse af alefuglei dette projekt. Disse data vil pa et senere tidspunkt danne grundlag
for en taksonometrisk beskrivelse af den faagske edderfuglerace. J.-K. Jensen har ogsa staet for
oplaging af undertegnede i kansbestemmelse af fugle.

Beinta Johannesen og Ailsa Reid har sorteret, artsbestemt og beskrevet fuglenes maveindhold.
Beinta Johannesen har ogsa bidraget som medforfatter til kap. 4.

Artsbestemmelsen af fisk fraisaa topskarvens diad er foretaget ved analyse af otolitterne, dette
arbejde er udfert af Valur Bogasson.



Sammendrag

Det er kendt fratidligere undersagel ser, at indholdet af miljegiftei fugle kan variere betydeligt uden,
at man kan knytte dette til en bestemt kilde. Dette medferer, at man er ngdt til at acceptere et starre
normalinterval for disse miljegifte, med andre ord, at aktionsgraansen for, hvornar man med rimelig
sikkerhed kan stadfaeste, at der er tale om en redl, lokal forurening, kan kommetil at sedtes
uforholdsmaessigt hgjt. Ulempen ved et bredt normalinterval er falgelig, at man forsinker en
handling, der sigter mod at forhindre yderligere udslip, og at den potentielle skade bliver starre end
den behgvede at vaare. Vigtigheden af at undersgge, hvor store de * naturlige” variationer er, skulle
derfor vaare dbenbar.

Der blev valgt, at koncentrereinsamlingen af fugletil enkelte, afgraansede omrader, men samtidig at
strackke indsamlingen over et helt ar. Sdledes var projektet skarpt lokaliseret i rum, men vidt udstrakt
i tid (dog i mindre grad for skarvens vedkommende).

Arsagen til denne fremgangsméde var issar gnsket om koordinering til et metode-udviklings projekt,
der i hovedsag havde som formal at beskrive indvirkningen af de basale livsfunktioner paindholdet
af miljegiftei de udvalgte arter, der lever i kystzonen.

De fuglearter, der indgar i projektet har meget fadlesi levevis, deer
-havfugle, der

-opholder sig ved Faagerne hele aret, og tillige

-opholder sig ved kysten hele aret

Som naavnt i en parentes ovenfor, blev topskarv ikke pa samme méade som tejst og edderfugl samlet
ind regel maessig gennem &ret. Arsagen er, at der er jagt patopskarv pa Faargerne. Det medferer,
foruden et alvorligt pres pa bestanden, at fuglen i f@lge de tramede jaggere bliver sky, og “umulig” at
komme pa skudhold af om vinteren.

Falgelig er skarven i denne undersggel se skudt i sommerhalvaret og tidlig om efteraret, dog ikke
havfuglenes yngleperiode, der strakker sig frajuni og til langt ud i juli.

Med begrebet biomagnificering i erindring, som bekendt indebaer, at visse miljggifte koncentreres
op igennem fadekaeden, er det indlysende, at man kan forvente variationer i miljagiftindhol det
afhangigt af hvilken fede fuglen lever af. Med andre ord altsd; afhaangigt af det trofiske niveau
fuglen befinder sig pa. Det var derfor en naturlig del af opgaven at finde ud af, hvad disse fugle
spiser. Sadanne studier er ikke tidligere gjort pa Faar@erne, men der findes dog hist og her en og
anden antydning om fadevalg i den fagaske litteratur. For eksempel er tangsprad, Pholis gunnelus,
naevnt som yndlingsspise for tejst, og sma, marine snegle som vigtig spise for den faaraske
edderfugl.

Disse undersagel ser af tilsammen 142 tejster, 106 edderfugle og 40 topskarve har vist at

tejsten er en udprasget opportunist, sadan hedder det, nér man ikke er kraesen, men spiser det som
bydes, med udpraaget forskelle i sommer- og vinterdisgen. Om sommeren star den pafisk, om
vinteren tit pa de sma krebsdyr Galathea sp.

edderfuglen er mindst lige sa stor opportunist som tejsten, den spiser alt, hvad der kan synkes, og
de gar hellere ikke af vejen for de helt store marine snegle, Buccinum undatum, og fiskerogn er
ogsamad. Y ndlingsfaden kan sagtens vaae hestemusling og blamusling, men, det de spiser mest
af, er topsnegl, Gibbula cineraria.

topskarven er derimod en aggte fiskespiser; og tobis, Ammodytidae, er populaa.



Topskarven beholder sidan set sin placering i fadenettet. Tejsten rykker noget ned; den store
indtagelse af snegle og krebsdyr var uventet.Edderfuglen rykkes noget horisontalt i fedenettet, den
er ikke nogen udpragget muslingespiser, men skal naa'mest betragtes som en bladdyrsaeder. At disse
bladdyr s har en meget hard skal, kan de ikke bebrejdes, navnet har de faet af os.

Miljegiftindholdet var som forventet hgjest i topskarven, fiskessderen.

Tejsten kom pa en god andenplads, og edderfuglen havde det laveste miljggiftindhold.

Det sidste udsagn skal modificeres noget; edderfuglen kan have ekstremt hgjt kobberindhold. Det er
vist i denne undersagelse, og det er ogsatidligere fundet ved Svalbard.

Indholdet af organokloriner i de faaraske fugle er meget sammenligneligt med niveauet pa Svalbard
og i Granland, og er altsa lavere, end man finder neamere pa de store, tagbebyggede omrader og de
industrialiserede egne i Europa.

Forholdet mellem de tre dominerende PCB kongener nr. 138, 153 og 180 er relativt konstant bade
mellem de ulige kan og aldersgrupper, og mellem de forskellige arter.

Summary

Earlier investigations have shown variations in the levels of environmental toxins in seabirds that
could not be assigned to any specific pollution source. Hence, one has been compelled to accept a
large range in toxin concentrations as natural variations, and therefore the level where oneis able to
establish that a significant increase in pollutant concentrations has occured, has been set unduly
high. The consequence of such alarge toleranceis that the necessary actions to prevent further
pollution is delayed, and therefore the potential damage gets more severe than it needed to be.

The sampling strategy chosen was that of collecting the birds from certain, confined areas, but to
stretch the sampling throughout one year so the seasons were covered. Hence, the project was
focused in space, but not in time (though, the sampling of shags was different).

This procedure was chosen in order to co-ordinate the present project to an ongoing research
program with participation from Iceland, Faroe Islands and Norway, wherethe main aimisto
describe the effects of lifecycle processes on the levels of environmental toxins for biotain the
coastal zone.

The birds chosen were

black guillemot Cepphus grylle

common eider Somateria molissima

shag Phalacrocorax aristotelis
These birds have certain common features, they are
-sea birds, who

-stay in the Faroe Islands throughout the year, and also
-are confined to the coastal zone all year round.



Aswas mentioned in the parenthesis above, shags were not collected throughout the year as the
black guillemots and common eiders were. The reason for thisis the hunting season on shags during
the autumn. According to the huntsmen, this hunting means that in the winter the birds have
become shy and impossible to get as close to asis needed for a decent shot. Hence, for this study
the shags were taken in the summer and early autumn, though not during the breeding period of the
seabirds which extends from June towards the end of July.

In accordance with bio-magnification theory, one would expect fluctuations in pollution
concentrations reflecting the trophic level on which the actual bird speciesis found.

Finding the most common food source of these birds was therefore a natural component of this
study. Such studies have not previously been undertaken for the present choice of birdsin the
Faroes, however some hints on the diets of these birds can be found in the local literature. The black
guillemot for instance, is though to thrive on rock gunnel, Pholis gunnelus, whereas marine
gastropods are said to be an important food source for common eider in the Faroe Islands.

The present study comprising 142 black guillemots, 106 common eiders and 40 shags have shown
that

the black guillemot is opportunistic in feeding habits, with a marked difference in winter and
summer diets. The most important food in the summer isfish, primarily Ammodytidae, during

winter the small crustacea Galathea sp. is most important.

common eiders are just as opportunistic as black guillemots, it even manages to swallow the
larger marine gastropods Buccinum undatum, and fish eggsis also taken. The favourite food
may well be horse mussels and blue mussels, but what is most frequently taken is the topsnails
Gibbula cineraria.

the shag may be named a genuine fish-eater, and sand-eel, Ammodytidae, are popular.

The shag thus maintains its position in the food web. The black guillemot is shifted to a somewhat
lower position; the large consumption of snails and crustacea was unexpected.

The common eiders are relocated sideways in the food web, it is not a devoted mussel-eater, but
should rather be considered as fouraging on invertebrata.

The highest pollution load was found in shags, as was indeed expected. The black guillemots came
next, and the lowest levels were found in the common eiders. The last exclamations must however
be modified to alow for the very high levels of copper that was found in the liver of common eiders.
But this copper content has also been found in Svalbard and is thought to stem from food sources
or the metabolism in these birds and are thus at |east so far, not to be considered as stemming from
pollution.

The concentrations of organochlorinesin the Faroese birds are very similar to those found in
Svalbard and Greenland, and are lower than what is found closer to the more densely populated and
industrialised areas of Europe.

The relative contribution of the three dominating PCB congeners, IUPAC no 138, 153 and 180, was
fairly constant among birds of different age and sex classes, and between the three bird species.



1 Indsamling

1.1 Tid og sted

En af malsatningerne med projektet har vaget at belyse arstidsafhaangige variationer i diag og
miljagiftindhold i de tre fuglearter tejst, edderfugl og topskarv. Af denne grund blev det nadvendigt
at indsnaavre indsamlingsomradet sdan, at ikke naturlige variationer i fauna rundt omkring pa
Faargerne skulle indvirke paresultaterne.

| samréd med lokalkendte blev jagtomraderne for de forskellige fugle udvalgt. Det var enskeligt at
fange detre arter i et afgraanset omrade. Det var mest hensigtsmasssigt at jagte tejst ved sydenden af
Streymoy, edderfugl dels sasmme sted, og dels laangere inde i sundet Tangafjardur, og topskarv rundt
om gen Sandoy, der ligger noget syd for Streymoy. Se ogsa oversigtskort, fig. 1.1.

Definition af kriterier for sortering i grupper: Fuglene blev i hovedregel sorteret i fire grupper;
voksne hanner, han ad. (adult)
voksne hunner, hun ad. (adult)
unge hanner, han juv. (juvenile)
unge hunner, hun juv. (juvenile)

De samme sorteringskriterier kunne ikke anvendes pa begge ken, idet det var muligt at vurdere
hvorvidt hunfuglens asgleder var brugt, medens det sasmme vurdering ikke umiddel bart kunne geres
for hanfuglens saadleder. Derfor blev hanfugle sorteret efter alder. Aldersvurderingen blev foretaget
af en kendtman der vurderede fuglens alderen udfra fjerdragten og fuglensydrei gvrigt. En eventuel
tilstedevagelse af en Bursus fabriosus blev noteret under den efterfglgende preveudskaaing, og
dette blev brugt til en yderligere stette til aldersvurderingen. Ved disse parametre blev alderen
andlaet til henholdsvis "yngre eller lig med 3 kalenderdr” (3K) dller til "addre end 3 kalenderar”
(3K+).

1.2 Tejst Cepphus grylle

Denne fugl hedder pa faarask “teisti”. Der er en saglig fagresk race af denne art der hedder Cepphus
gryllefaroensis. Tilsammen blev der skudt 142 tejst i perioden nov” 95 til feb’97. Omtrent 25 stk.,
blev skudt i I2bet af nogle fatimer én gang ca. hver anden maned. Dog, i perioden mellem nov’95 og
apr'97 blev der ikke fanget nogle fugle. Om sommeren “96, meget tidlig i juni maned var der en
meget lille fangst af tejst ved Sveipur. Efter nyt samrad med lokalkendte blev det besluttet ogsa at
inddrage omréadet isaz langs sydvest siden af gen Hestoy, som jagtomrade for tejst. @en Hestoy
ligger lige syd for den astlige del af Streymoy, se ogsafig. 1.1. Videre jagt foregik derefter bade ved
Sveipur og ved Hestoy. Samlet fangst af tejst er vist i tabel 1.2.1.

Der har i nogen tid vagret visse spekulationer om hvorvidt nogle af de fergske tejster i virkeligheden
er traskfugle (Jensen 1996), de tal der findes for voksne hunfuglei tabellen overfor kunne forsavidt
tyde pa, at der er fa hunfugle issa midt om vinteren. | perioden november til januar 96/97 blev der
skudt i alt 48 tejster, heraf var kun 3 voksne hunfugle. | november “95 blev det skudt i alt 16 tejster,
heraf maksimum 1 voksen hunfugl. | forar/forsommer manederne februar og marts derimod blev der
skudt 18 voksne hunner og 19 voksne hanner af i alt 50 fugle. Ligeledes var kensfordelingen i juni

0g august mere jaevn.



Man plegjer at sige, at tejsten laagger aag omkring 10. juni (Olsen 1995). Det er ogsapaden tid eller
noget tidligere, at asglaggningen finder sted noget laangere mod syd, pa Shetland (Ewins 1989).

Figur 1.1 Oversigtskort Faa@erne.

>
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1.3 Edderfugl Somateria molissima

Pa faagske hedder andrikken “blikur” og hunfuglen “ aeda’ . Edderfuglenes starste ynglekolonier er
fredet ikke kun for beskydning men ogsa for stegjpavirkning i en del af &ret. Der blev derfor valgt, at
henlaggge skydningen til omrader udenfor disse hele aret. Set i forhold til indsatsen maman sige, at
det var edderfuglene, der var det letteste bytte. Nogle mener, at det, foruden selvfalgelig, at de pa
grund of starrelseisar er lette at se, ogsa skyldes, at fuglen har vaaet fredet mod jagt i mange ar, og
derfor har glemt at vaae bange for mennesker.
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Det blev hurtig klart, at det ikke var muligt at skyde det forngdne antal fugle ved Sveipur. Som det
nok vil fremga af kortet, er Sveipur, og hele omradet rundt det sydestlige nass af Streymoy, et barskt
omrade, gramsende til hvad man vil kalde ekstremt eksponeret kyst, hvor fjeldet gar relativt stejlt i

havet

De fleste fugle, 67%, blev taget ved og i Tangafjerdur, medens nogle ogsa ved Sveipur, det samme
sted som de fleste tejster. Bemaak, at Kaldbak er benyttet som lokalitetsnavn, men dette betyder i
realiteten kun, at de er skudt ved og i Tangafjardur.

Tabel 1.2.1 Oversigt over tejst, der indgar i undersggelsen, fordelt pa hun- og
hanfugl, juvenile og ynglesaktive.

Fangstdato, lokalitet hunner, hunner, usikre hanner, hanner, 3K,
har ynglet | ikkeynglet 3K+ dler yngre
20-11-95, 23-11-95,a Sveipur 6 4 (heraf 1 hunfugl, |5 1
ynglestatus usikker)
17-04-96, 26-04-96, Sveipur |6 3 1 (han, alder 12 3
usikker)
07-06-96, Sveipur 3 1 2 2
12-08-96, Hestoy 5 1 2 (heraf 1 hunfugl, |8 4
ynglestatus
usikker)
09-11-96, Hestoy 0 3 1 8 5
28-12-96, Sveipur 1 2 3 3
09-01-97, Hestoy 1 1 7 3
Sveipur 1 2 6 1
26-02-97, Hestoy 2 2 1
Sveipur 10 5 5
Totdt anta 29 24 8 58 23
procentvis fordeling, % 20 17 6 41 16
a: ikke afluset.

Tabel 1.2.2 Oversigt over edderfugle, der indgar i undersggel sen, fordelt pa hunner
0g hanner, juvenile og yngleaktive.

Fangstdato og -lokalitet hunner, hunner, hanner, 3K+ | hanner,
har ynglet ikke yngl et 3K, dler yngre
17-04-96, 26-04-96, Kal dbaka 9 1 3 3
Sveipura 1 2 6
07-06-96, Kaldbak 8 3
Sveipur 1 3
12-08-96, Kaldbak 8 4 1 1
Sveipur 2
09-11-96, Kaldbak 6 1 7 3
Sveipur 2 1 1
28-12-96*, Kaldbak 4 1 1 3
Sveipur 4 2
09-01-97, Sveipur 1 2
26-02-97, Kaldbak 1 1-fremmed fugl | 2
Sveipur 2 2 3
Totalt antal, 106, fordelt pa grupper | 32 12 35 27
fordelt palokalitet, % af gruppe
Kaldbak 88 66 63 48
Sveipur 12 33 37 52
procentvis fordeling, % af totale 30 11 33 25

*Her er et materidetil analyse af om det betyder noget at Iaagge muskelpraver i glasdler i plastik,
der er 7 hanner; 2 unger og 5 voksne (15 til 21-281296), heraf er 2 fraKadbak og 3 fra Sveipur.

o; jkke afluset
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1.4 Topskarv Phalacrocorax aristotelis

Pa faaask hedder denne fugl "skarvur”, og den findesi et antal ca. 1500 ynglende par (Bloch et al.
1996).

Pa Faargerne er der regulaa jagtsasson pa topskarv hvert efterdr fra 1. september til 31. oktober (Dam
1974). | jagtperioden bliver skarven sky og besvaglig at komme pa skudhold af, derfor er langt de
fleste skarve i denne undersggel se skudt om sommeren og tidlig efterar, inden jagtssesonen startede.
Som vist i oversigten, tabel 1.2.3, er langt de fleste skarve meget unge, ca. 1 & gamle.

Tabel 1.2.3 Oversigt over topskarv der indgér i undersagelsen, fordelt pa hun- og hanfugl,
juvenile og yngleaktive.

Fangstdato og -lokalitet hunner, hunner, usikre hanner, 3K+ hanner, 3K,
har ynglet | ikkeynglet ler yngre

23-11-95, Sveipur 1 1
04-07-96, Sandoy 8 2 1 9
22-08-96, Sandoy 4 3 2 (begge 6

hunfugl,

men usikker

ynglestatus)
09-11-96, Hestoy 1 1 1
totalt, 40, fordelt i grupper 4 13 4 3 16
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2 Maling og preveudtagning

2.1 Aflusning

Allefugle, der blev skudt fraog med juni 1996, er blevet undersagt for lus samtidig med
registreringen, se ogsa afsnit 2.2. Aflusningen er foretaget som beskrevet i tillaeg C.1. Der blev
registreret i alt 6 lusearter, der ikke tidligere er fundet pa Faagerne, interesserede bedes henvende sig
til Jens-Kjeld Jensen for naamere information.

2.2 Ydreogindre mal

Umiddel bart efter jagten blev fuglene afleverede til Jens-Kjeld Jensen, der registrerede fuglene, samt
tog de ydre mal. Skemaet, som blev anvendt, er vist i tillaeg C.2. Fuglene blev nedfrosset til

ca. -20°C, og opbevaret i frossen tilstand, indtil preveudtagning, hvor ogsa nogle indre mal blev
registreret.

Deindre mal var blandt andet knyttet til reproduktionsorganer, sa som sterrelse af ovarier, saggel eder
og testikler. Alle vaar og organer, der blev taget ud, blev vejet.

2.3 Prgveudtagning

Fuglene blev tget op og veet.

Inden preveudtagning blev fuglene flaet. Der blev lagt et snit i fuglensvenstre side fralidt ovenover
hoftebenet til op under vingen. Fuglekroppen, uden vinger og afskaret ved knadeddet, blev derefter
kraenget ud gennem det snit, der altsa blev holdt sa lille som muligt af hensyn til en eventuel senere
udstopning. Derefter blev der taget underhudsfedtpraver, se nedenfor, og venstre brystmuskel blev
skaret ud.

Fuglene blev klippet op fra bugsiden og op, skrat over brystkassen, til ca. der hvor vingen havde
siddet. | tvivistilfadde blev fuglens ken fastsl et udfra om den havde aagleder eller ikke.

Efter at have malt og registreret kan og ynglestatus blev lever og mavesak taget ud. | enkeltetilfadde
blev der taget prover af indvoldsfedt fra. De udtagne vaey og organer blev opbevaret separat pakket i
fryser indtil videre analyse. Fuglenes ham og krop med gvrige organer opbevares pa ubestemt tid
ved — 20°C dller koldere,

| hovedregelen var det kun fuglens lever, der blev analyseret, dog i enkelte tilfadde er der analyseret
pafedtvaey.

Lever: Til samleprover af tejstlever blev hele leveren frahver fugl benyttet. Til samleprover af lever
fraedderfugl og topskarv blev kun den ene leverlap fra hver fugl benyttet, se ogsatillasg C5.

Underhudsfedt: Fedt blev plukket fra huden, og eventuelt fedt fra synlige underhudsdepoter, for
eksempel under vingerne og ved benene, blev ogsataget med i praven.

Der skal bemagkes, at fedtpraverne ikke var "totalt fedt”, men snarere blev det plukket af den
maangde fedt, man vurderede skulle vaae tilstraskkelig til at fa fedtet analyseret for miljegifte. | og
med, at det derfor var en "passende maengde” snarere end "alt fedtet”, er vasgten af disse fedtpraver
ikke noget kvantitativt mal for fuglens fedtindhold, men i og med, at det er ulige meget nemmere at
fa store fedtprever der, hvor der er meget at tage af, kan man aligevel anvende starrelsen af disse
fedtprever som en indikation pafuglens kondition. Y derligere kan disse vurderinger underbygges
ved at se om, der er taget prever af indvoldsfedt. Indvoldsfedtpraver fra1996 og 1997 er

udel ukkende taget, hvis der var meget indvoldsfedt og preven derfor fristende at tage!
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3 Kemisk analyse

3.1 Forbehandling

Det er i vid udstraskning analyseret pa samlepraver. Disse har saadvanligvis bestaet af mellem 5 og 8
individer af tilsvarende kan- og ynglestatus.

Til homogenisering blev der benyttet blender af glas med en rustfri stal kniv.

Af praktiske &rsager blev vaarspraver tit opbevaret i plastikposer (Minigrip?, low density
polyethylene).

Homogenisaterne blev opbevaret ved ca. -20 °C, og danogle gange i varmebehandlede glas med
ligeledes varmebehandl et aluminiumsfolie mellem glas og 1&g, indtil analyse.

Varmebehandlingen af glas og aluminiumsfolie blev gjort for at fjerne organisk materiale, der ellers
kunne kontaminere praverne, og foregik ved at opvarme emballage elementernetil ca. 400 °Ci ca. 4
timer.

Materialet blev analyseret uden forudgaende tarring. Tarstofprocent blev rutinemasssig bestemt
parallelt med tungmetalanalyser.

Analyseusikkerhed og metode er ogsa beskrevet i tillagg B, sammen med specifikationer af
detektionsgraanser og resultate fra analyser af referencemateriale.

3.2 Metalanalyser

Metalanalyser blev udfert ved Milja- og levnedsmiddel styrel sen Faargernes kemiske laboratorium.
Laboratoriet er akkrediteret for de fleste af de relevante analyser. | detilfadde, hvor en ikke-
akkrediteret metode blev anvendt, blev der benyttet samtidig analyse af standard referencemateriale
som kvalitetskontrol.

3.3 Organokloriner

Organokloriner, herunder PCB, pesticider som p,p’-DDT og dets nedbrydningsprodukter, g HCH
(Lindane) og HCB blev analyseret ved Norsk Institut for Vandforskning, NIVA. Laboratoriet
deltager i Quasimeme interkalibreringer.

Frysetarret homogeniseret materiale til ssdtes PCB-53 som intern standard og ekstraheres to
gange med en blanding af cykloheksan og acetone ved brug af ultralyd-desintegration.
Praverne centrifugeres, og det samlede centrifugat inddampestil terhed for
fedtvasgtsbestemmel se. For videre analyse af biologiske praver udvejes en del af fedtet, dette
oplasesi cykloheksan og derefter renses/ forsagbes proven med koncentreret svovisyre.
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Far kvantitativ analyse bliver ekstraktet inddampet til gnsket volumen i sma gladede praveglas.
|dentificering og kvantificering af de neevnte parametre udferes pa en gaskromatograf (GC) med 50
m kapillagkolonne og el ektronindfangningsdetektor (ECD). Kvantificering udfgres ved brug af 8 -
punkts standardkurver, og konsentrationsniveauet for alle parametre, som skal kvantificeres,
justerestil at ligge indenfor standardkurvens lineaare omréde.

Analyseresultaterne kvalitetssikres ved blandt andet at analysere kendte standarder for hver 10 -
ende prave pa gaskromatografen, samt ved jaavnlig kontrol af hele oparbejdnings- og
analyseproceduren ved brug af internationalt certificerede referencematerialer, regelmaessig
blindprevetesting og hyppig kalibrering af instrumenterne ved brug af 8 - punkts standardkurver.

En fejlinterval pa plus/minus 10% pa PCB analyserne oplyses som realistisk fralaboratoriet, se ogsa
tillaegy B.

15



4 Resultater- fadevalg

4.1 Tejst
Art: Cepphus grylle faeroensis
Engelsk: black guillemot
Habitat: kystzonen
Predatorer: rovfugl
Reproduktion: laggger to agg ca. 10. juni

Tejst spiser tangsprad -Pholis gunnelus-, sagde én. Tejst spiser smafisk, for eksempel smaulker-
Myoxocephal us scor pius-, sagde en anden. Tejst spiser tobis- Ammodytes sp., sagde en tredje.

Sidstnaevnte udsagn stettes af det svenske navn for denne fugl “tobisgrissla’, men det farste stettes
sdsandelig af H.C. Miller i Faargernes Fiskefauna med udsagnet om, at ..tangsprad er “the most
favoured and nearly only food of the black guillemot”.. (refereret i Joensen & Taning 1970)

Der blev lavet enlille pilotundersagel se af tejsternes fadevalg. Til dette formal blev 16 fugle skudt
sidst i november 1995, tabel 4.1.1. Indholdet i mavesaekkene var overraskende hovedsageligt de sma
crustacea Galathea sp. som fandtesi 14 ud af 16 fugle. Den lille snegl Lacuna divaricata fandtesi
hver anden mave, fisk kuni 2 ud af 16!

Tabel 4.1.1 Pilotundersageles af fadvalg. Indhold i mavesaek hos tejst skudt i
november “95 ved Sveipur.

Galathea sp. |Lacunad. |tanglopper |[rejer fisk andet fugl nr
7 1 1
9 2
7 3
5 16 4
1 9 1 Trophonopsis 5
truncatus*
4 6
5 1 2 7
6 8
6 3 9
1 10
5 11
1 1 1 12
6 1 2 13
4 1 1 ubest. snegl 14
2 2 15
7 16
14 8 1 3 2 2|frekvens
* enlille snegl.
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| perioden april 1996 og frem til og med februar 1997 blev der skudt et starre antal fugle, se
tabel 1.2.1

Damaveindholdet var undersggt, tabel 4.1.2 og 4.1.3, viste det sig, at tejsten opererer med sommer
og vinterdiager; om sommeren spiser den mest fisk, og om vinteren hovesageligt sma krebsdyr,
medens de sma snegle udger et jaavnt kosttilskud hele aret, fig. 4.1.1. Og denne adfaard deler de med
sine slaggtninge pa Shetland (Ewins 1990). Pa Feargerne som pa Shetland, star menuen tit pa
Galathea sp. og Lacuna sp. om vinteren. Om sommeren spiser 25 % af tejsten pa Shetland Pholis
gunnelus, for sadan kan man ogsa prassentere resultaterne, ndr man har fundet denne fisk, et stk. i
en ud af fire undersggte maver! Ogsa ndr man ser pa noget starre talmateriale er Pholis gunnelus
den mest hyppigst forekommende af de identificerbare fisk, som tejsten er observert at bringe op til
overfladen, bade sommer og vinter (Ewins 1990).

Figur 4.1.1 Tejstens sommer og vinter-diad. Figuren er baseret pa data fratabel 4.1.2.
Gastropoda = snegl, crustacea = sma krebsdyr, pisces = fisk.
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Gastropoda Crustacea Pisces

Stik imod hvad vi havde grund til at forvente, blandt andet pa baggrund af resultater fra Shetland,
var det overvejende Ammondytidae, tejsten spiste om sommeren, tabel 4.1.3. Faktisk er det issa om
foraret og om forsommeren, at tejsten spiser starre maangder fisk. Alleredei august er der faare end
50 % af maverne, der indeholdt fisk eller fiskerester, hgjsaesonen er nok i april. Det er ikke umuligt,
at dette haanger sammen med tobisens levemade; om fordret er det nassten udel ukkende denne art,
tejsten spiser, medensi august er det kun torskefisk og ulk.

Tobisen er kendt for at ga"i hi" om vinteren, og den merke tid af dagnet, og kun komme op af
sandet om fordret i den lysetid af degnet (Popp Madsen 1994). Det er intet kommercielt tobisfiskeri
pa Feagerne, derfor er der hellereikke lavet de store undersggelser af dens levevis, dog har
fiskerilaboratoriet enkelte oplysninger om yngelforekomst (Reinert 1990). Man regner med, at bade
kysttobis, Ammodytes tobianus og havtobis, Ammodytes marinus, findes pa Faargerne, hvor den
farstnaavnte, som navnet indikerer, menes at opholde sig neamere kysten end den starre slaggtning
(Joensen & Taning 1970).
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Tabel 4.1.2 Antal og hyppighed af forekomst af de forskellige fedeemner i mave fratgjst.

Sommer | Vinter |
170496-120896 091196-260297
Total antal af maver 53 73
Antal med fgdeemner 53 73
Kode-nr. Taxon/species | Antal* |Veegt, mg # |% af total Antal*|Veegt, mg # |% af total
vaegt vaegt
5100000000|Gastropoda 5 836 0 47 296620 40
5102100800/ Gibbula spp.| 1 539 64 - - -
5102100801, Gibbula - - - 1 86 0
cineraria
5103090000 Lacunaidae - - - 1 297 0
5103090300/ Lacuna 4 297 36 39 294281 99
diverticata
5103660401| Velutina - - - 5 1859 1
velutina
5104000000 - - - 1 97 0
Neogastropoda
6100000000|Crustacea 42 103882 52 68 370719 50
6100000000| reste 15 31442 30 10 39672 11
6162020300| Idothea spp. 1 122 - 2 3731 1
6162020308| Idotea - - - 1 357 0
baltica
6168000000| unident. 1 122 - 3 8642 2
Amphipod
6169210000 Gammaridae| - - - 1 180 0
6170011000/ Parathemisto| 1 1290 1 - - -
spp.
6179180100/ Pandalus - - - 3 2476 1
6183000000 Anomura 3 180 - 10 34530 9
6183100300/ Galathea 19 60322 58 27 151026 41
spp.
6183100301| Galathea 2 10526 10 12 130105 35
intermedia
8700000000|Pisces 36 93749 47 14 70445 10
8700000000| reste 36 93749 - 14 70445 100
Miscellaneous
3700000000| Hydrozoa - - 1 4
4700000000{ Nematoda 1 - - -
2| Ben/sten/skal-| 11 1261 2 570
grus
Totalt 198467 100 737784 100
* Antal maver indeholdende fadeemne.
# Total veegt af fadeemne art, mg.
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Tabel 4.1.3 Forekomst af fisk eller fiskerestei tejst.

aproé  jun'96 aug’96 nov'96 dec’96 jan'97 feb'97
totalt antal maver 25 8 20 17 9 22 25
antal maver indeholdende otolitter 17 4 4 1 0 0 1
antal maver indeholdende fisk 21 6 9 5 0 6 3
% maver indeholdende fisk 84 75 45 29 0 27 12

Méske ikke overraskende for dem, der kender sterrelsen pé otolitterne, som findesi de sma fiske som tobis, Ammodytes sp.!, er der hyppigere fundet
andre slags fiskerester i tejstens mage, for eksempel stykker af muskel, end der er fundet otolitter. Kuni et tilfadde er der fundet otolitter i en mave, hvor

det ikke samtidig blev fundet andre fiskerester.

Tabel 4.1.4 Detaljeret beskrivelse af fade emne "pisces’ i tabel 4.1.3

apr ‘96 jun’96 aug 96 nov’'96 feb’97
Antal maver indeholdende otolitter. 17 4 4 1 1
Antal maver der blev undersggt. 25 8 20 17 25
Kode nr. Fgde emne/ species  frekv. antal frekv. antal frekv. antal frekv. antal frekv. antal
(%0) (%0) (%0) (%0) (%) (%0) (%0) (%0) (%) (%)

8700000000 Pisces 1 (25) 1(6)

8791030000 Gadidae 3(75) 5(71)

8791030901 Pollachius virens 1(100) 1 (100)

8791031801 Merlangius 1(6) 1(2)

merlangus
8831022207 Myoxocephalus scorpius 2(50) 2(29)
8845010000 Ammodytidae 17 (100) 68 (99) 4 (100) 16 (94) 1(100) 1 (100)

! Otolitter fra Ammodytidae er typisk godt 2 mm lange og grovt regnet, havidelen s brede.
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4.2 Edderfugl

Art: Somateria molissima

Engelsk: common eider

Habitat: kystzonen

Predatorer: rovfugl

Reproduktion: lagyger 4-5 agg i maj/juni

“Alle” ved at edderfugl spiser blamusling.

Hvad disse fugle sa skulle leve af langs de faaraske blamuslinge-fattige kyste, var derved et naturligt
spragsmdl. | en parentesi en laaebog for folkeskolen naevnes dog, at sma marine snegle er vigtige
som fade for fagrask edderfugle (Kjeld 1971).

| perioden april 1996 til februar 1997 blev der skudt et starre antal edderfugle. Ser vi pa, hvor fuglene
i deforskellige grupper er skudt, tabel 1.2.2, er det tydeligt, at Sveipur er madested for de kakke
typer, hovedsaglig de unge hanner, medens familietyperne opholder sig i mere smult farvand, indei
Tangafjarour.

Fadevalg, som funktion af lokalitet, er forel gbig ikke analyseret i detaljer i neavaarende materiae. Et
hurtigt gennemsyn af maveindholdet i de fugle, der er skudt ved Sveipur i forhold til dem, der er
skudt i Tangafjerdur, afdarer ingen markante forskelle i fadevalg. Rent umiddelbart er det
usandsynligt, at der findes blamusling ved Sveipur, ikke desto mindre blev bade blamusling og
hestemusling fundet i enkelte fugle der var skudt der ude. Indei Tangafjerdur er der derimod starre
muligheder for at finde muslinger, men ogsa der var der mange konksnegle, Buccinum undatum, og
topsnegle, Gibbula cineraria, i maverne. Hvorvidt dette antyder at fuglene kan lide at flytte pasig,
eller det siger noget generelt om fuglenes preferanse i forhold til fedevalg, er uvisst.

Det fremgér af tabel 4.2.2, at blamusling knap nok kan kal des edderfuglenes hovednaaing pa
Faagerne. Hvis man ser bort fra den store ubestemte post, der er kaldet reste af gastropoda, er det
almindelig topsnegl der indtager den dominerende position pa edderfuglens spiseseddel om
sommer.

Topsneglen er bade det mest hyppige fedevalg, hele 20 maver indeholder denne snegl, og den er
samtidig den mest dominerende art pa vaagtbasis. Hvis man kun ser pa hyppighed er topsnegl ogsa
ved vintertid den dominerende fade, med en anden og midre snegleart, Lacuna divaricata (eller L.
vincta), pa en god anden plads. Set pa veagtbasis, er derimod hestemusling, Modiola modiolus, dog
noget mere betydningsfuld.

Der blev fundet bldmusling i hver femte mave om sommeren, medens kun i hver tiende om vinteren.

Sma slangestjerne, ophiura, er ogsa en betydelig nagringskilde om sommeren med ca 10% af
fodevalget pa veggtbasis.

Om vinteren bliver de sma krebsdyr som sandkrabbe, Hyas araneus, og tanglus, Idotea sp.,
vigtigere fedeemner end om sommeren, men de forbliver dog et relativt beskedent indslag i forhold
til gastropoda, som naevnt ovenfor. Slangestjerner fandtesi 1 ud af 10 maver, sommer og vinter, og
er saledes et jaavnt kosttilskud.

Som kuroisa naavnes: fisk og fisksasg, en 9 cm stor konksnegl, og to fiskekroge (uhal).
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Defaaaske edderfugle har ikke meget tilfadles med dem, der lever i ydre Odlofjord, i Skagerrak eller
i Pstersgen, hvad madvaner angar (Pethon 1967/68, Nystrom et al. 1991). De sidstnaavnte spiser
bldmusling, dog mindre hyppigt om vinteren end om sommeren, og det kan vi sa faktisk veae enigei
for de fagraske edderfugles vedkommende. | ydre Oslofjord spiser edderfuglene mere amphipoda
om vinteren, pa Feagerne forbliver dette en siadden spise. Idotea sp. spises af minimum 40% af
edderfuglenei Oslofjorden, og kun af mindre end 10% af de fagaske.

Den crustacea, der hyppigst figurerer pa spiseseddelen er Hyas araneus. Tilsvarende observationer
er ogsa gjort andre steder (Pethon 1967/67), dog ikke i ydre Oslofjord.

Et sterre studie fra Saint Lawrence bugten, Canada, har vist at edderfuglen, nar den har et valg,
foretrekker sandkrabben frem for sgpindsvinet (Beauchamp et al. 1992), selv om den ssedvanligvis
spiser et betydeligt antal af sgpindsvin, Strongyl ocentrotus droebachensis. Preferensen overfor
sandkrabbe er beregnet udfra hyppigheden, hvormed arten forekommer i fourageringsomradet i
forhold til hyppigheden, hvormed den forekommer i maverne, og den menes at skyldes den hgjere
nagingsvaadi i sandkrabbe. | omrader hvor blamusling findes, er den dog allermest popul s
(Guillemette et al. 1992). Imidlertid, snegle (ikke naamere defineret) efterfelger muslinger og paen
god tredjeplads sgpindsvin i ragkken af de hyppigste byttedyr.

Bevagger vi os hen imod de nordlige dele af Norge, til Sommaray, et omrade der pa mange mader
ligner det faaraske, finder vi igen bldmusling som hovedernagingsemne, men hak i had falger
fiskesgg (Cyclopterus lumpus) (Bustnes & Erikstad 1988). De samme forskere refererer igen til en
anden undersggel se (Brun 1971), hvor edderfugle fra et omrade kun ca. 50 km fra lokalitet
Sommargy foretrak en vinterdiagt bestdende af ca. 50% Chlamys islandica.
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Tabel 4.2.2. Antal og hyppighed af forekomst af de forskellige fadeemner i mave fra edderfugl.

Sommer | Vinter |
170496-120896 091196-260297
Total antal af maver 56 50
Antal med fgdeemner 56 50
Kode nr. Taxon/species Antal* | Veegt, mg # % af total |Antal*| Vaegt, mg# |% af total vaegt
vaegtt
5100000000|Gastropoda 106 898372 77 122 1270742 79
5100000000| reste 41 338908 38 31 471671 37
5102060101| Patina pellucida 1 59 0 14 27687 2
5102100801| Gibbula cineraria| 20 201564 22 23 180126 14
5103000000 Mesogastropoda 1 - - - - -
5103090300 Lacuna 1 86 0 20 144907 11
diverticata
5103100105| Littorina saxatilis| 1 1541 0 - - -
5103100108 Littorina littorea 4 11799 1 - - -
5103660000| Lamellariidae - - - 1 1460 0
5103670203| Trivia arctica - - - 2 17942 1
5104000000 Neogastropoda 6 38729 4 7 33324 3
5105010505 Nucella lapillus 6 9579 1 4 7989 1
5105040145 Buccinum 9 127204 14 6 87656 7
undatum
5126000000{ Prosobranchia 3 1518 0 1 147 0
5302010202 Lepidopluerus 1 229 0 - - -
asellus
5500000000| Bivalvia - - - 2 3726 0
5507010101| Mytilus edulis 10 113400 13 5 86666 7
5507010601| Modiolus 2 53756 6 6 207588 16
modiolus
6100000000|Crustacea 14 47828 4 26 104234 6
6100000000| reste 4 2778 6 4 25045 24
6130000000| Cirripedia 5 38672 81 1 - -
6134020000| Balanidae 1 3232 7 - - -
6143000000| Malacastraca - - - 1 15744 15
6158000000| Isopod 1 7 0 - - -
6162020300| Idotea spp. 1 75 0 2 28600 27
6162020308| Idotea baltica - - - 2 696 1
6162020317 Idotea granulosa - - - 3 527 1
6168000000| unident. Amphipod| 1 9 0 2 578 1
6183000000{ Anomura - - - 4 - -
6183061402| Anapagurus 1 3055 6 1 8669
laevis
6187010202| Hyas araneus - - - 6 33044 32
8100000000|Ecinodermata 9 139219 12 8 92068 6
8104000000| Asteroidae 1 - - 1 3810 4
8127010000| Ophiurdae 6 131527 94 5 85397 93
8136000000| Ecinoidae 1 1614 1 1 - -
8170000000| Holothuroidae 1 6078 4 1 2861 3
8700000000|Pisces 3 3528 0 - - -
8700000000| reste 3 3528 100 - - -
Miscellaneous 81716 7 141257 9
3700000000| Hydrozoa - - - - -
4700000000{ Nematoda - - - - - -
1| Ag - - - 6 117339 83
2| Ben/sten/skal-grus | 24 81690 100 22 23040 16
3| Ben 1 26 0 - - -
8|Abiotisk materiale - - - 1 878 1
Totalt 1170663 1612709
Antal maver indeholdende fadeemne.
# Total veegt af fadeemne art, mg.
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4.3 Top-skarv

Art: Phalacrocorax aristotelis

engelsk:shag

Habitat: som tejst

Predatorer: folk

Reproduktion: lasgger vanligvis 3-4 agg i april

Analyser af topskarvens fadevalg gav ikke de store overraskelser i forhold til det der var antaget om
dens fedevalg. Der var forventninger om, at finde fisk som sild, sgj og sméatorsk, og det skulle vise
sig at vaae sadan nogenlunde rigtig, selv om fiskearten tobis viste sig at vaare den foretrukne.

| juli er der tobis, Ammodytidae, i 75% af maverne, tabel 4.3.2. Andelen af denne art falder til 60%
august samtidig med, at langt flere andre arter dukker op pa spiseseddelen. Saalig er der torsk,
Gadus morhua, og ulk, Myoxocephal us scorpius, der kommer i stedet, men ogsa andre arter som
sld, Clupea harengus, og tangsprad, Pholis gunnelus. | slutningen af juli 1990 udgjorde havtobis,
Ammodytes marinus, hele 97 % (beregnet som andel af otolitter) af top-skarvens fiskevalg pa
Shetland (Wright & Bailey 1991).

Et og andet krebsdyr, crustacea, finder ogsavejen ned i skarvensindre, en reje er observeret. Dog,
det der poserer som nematoder, er ikke mad, snarere tvaat imod, disse spiser praecis det samme som
skarven, jafaktisk i stedet for skarven, for dette er snylterei skarvens mave, og de er meget vidt
udbredte og findes i hele 36 ud af 38 maver! Vi fandt ogsa noget der minder om en sapapeggjes ben
i en ung, udhungret hunskarvs mave; den ma have vaaet en desperat stakkel.
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Tabel 4.3.1 Antal og hyppighed af forekomst af de forskellige fadeemner i mave fra

topskarv.
Periode
040796-091196
Totale antal af maver 38
Antal med fadeemner 38
Kode nr. Taxon/species Antal*  Veegt, mg # % af total Antala
veegt
4700000000 Nematoda 36 344
4700000000 reste 36
6100000000 Crustacea 4 1640 0 1
6100000000 reste 2 - -
6126000000 Brachiura 1 866 53 1
6179000000 Pandalus 1 774 47
8700000000 Pisces 34 1583118 99 567
8700000000 reste 34 1583118 100
Miscellaneous 12670 1
2 Ben/sten/skal-grus 4 8294 65
4 Fugl 1 4376 35
3900000000 Cestode
Totalt 1597428

* Antal maver indeholdende fedeemne.
# Total vaggt af fedeemne art, mg.
o Antal individer fundet i maverne.

24



Tabel 4.3.2 Detaljeret beskrivelse af "pisces' i tabel 4.3.1.

juli 96 august” 96 november 96
antal maver: 20 antal maver: 15 antal maver: 3
Kode nr. Fgdeemne/ species frekvens (%) antal frekvens (%) antal  frekvens (%) no (%)
(%) (%)
Pisces 3 (15) 17 (6) 3 (20) 3() 0
8700000000
8747010201 Clupea harengus 0 1(7) 2 (1) 0
8791030000 Gadidae 4 (20) 4 (1) 3 (20) 8(3) 0
8791030402 Gadus morhua 2 (10) 21 5(33) 40 (15) 0
8791030901 Pollachius virens 0 1(7) 6 (2) 2 (67) 2 (13)
8791031703 Trisopterus esmarkii 0 1(7) 1(0) 0
8791032401 Ciliata mustela 0 1(7) 1(0) 0
8793010700 Lycodes 0 0 0
8831022207 Myoxocephalus scorpius 1(5) 1(0) 5(33) 11 (4) 0
8842130209 Pholis gunnelus 0 3 (20)* 3(1) 0
8845010000 Ammodytidae 15 (75) 274 (92) 9 (60) 197 (72) 2 (67) 14 (88)
8857040603 Hippoglossoides platessoides 1(5) 1(0) 1(7) 1(0)

* er muligvis Lycodes



5 Miljggifte| tgst

5.1 Tungmetaller

Sammenlignet med tejst i Granland (Nielsen & Dietz 1989), hvor indholdet af kadmium i lever var
fundet at vagei starrelsesorden 2 - 4 ppm, er indholdet betydeligt lavere i de faeraske fugle, som
bedst beskrives med et kadmiumindhold i intervallet fraknapt 1 til maximum 2 ppm vadvaegt.
Kviksalv i tejst fra Grenland er mellem 0,5 og 0,64 ppm vadvaagt lever, i dette arbejde er der fundet
kviksglvvaadier i tejstlever mellem knapt 0,5 0g 1 ppm.

Figur 5.1.1 Metaler i hanfugle, tejst, i mg/kg vadvaegt lever. Fejllinjer er beregnet udfra standardafvigel ser

mellem de tre parallelle samlepraver i jan/feb’97. Tarstof indholdet, i %, samt antal individer i hver samleprave er vist
under sgjlerne.
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Figur 5.1.2 Metaler i hunfugle, tejst, i mg/kg vadvaagt lever. Fejllinjer er beregnet
udfra standardafvigelser mellem de tre parallelle samlepraver i jan/feb’97
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Figur 5.1.3 Kadmium, bly og kviksglv i tejst i januar/februar 1997.
Fuglene er delt i grupper bestdende af hanner og hunner, unge (juv.) og voksne (ad.),
enhed mg/kg védvamt lever.
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Figur 5.1.4 Kobber tejst i januar/februar 1997.
Fuglene er delt i grupper bestéende af hanner og hunner, unge (juv.) og voksne (ad.),
enhed mg/kg védvaagt lever.
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5.2 Organokloriner

Figur 5.2.1 PCB 7 og DDE i voksne hanfugle, tejst, som funktion af arstid.

Enheden er ngy/kg vadvasgt lever. Voksen = 3K +.

PCB 7=CB 28, CB 52, CB 101, CB 118, CB 153, CB 138 og CB 180. DDE = p,p’-DDE.
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Figur 5.2.2 PCB 7 og DDE i voksne hunfugle, tejst,

frato arstider. Enheden er ny/kg vadvaagt lever.
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Figur 5.2.3 Procentvisfordeling af de dominerende kongener, der
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Tabel 5.2.1 Pesticider i voksne tejster. Enheden er ng/kg védvaegt lever.
Forkortelser er definert i tabel A.1.1.

han, ad. |hun, ad. han, ad. |hun, ad. han, ad. |han, ad.

fangsttid \nov'95 |apr’'96 apr'o6 |aug’96 aug’96 |nov'96
lokalitet |Sveipur |Sveipur Sveipur |Hestoy Hestoy |Hestoy
antal ind. 4 6 12 5 8 8
fat, % 3,61 4,50 3,62 4,54 4,94 3,39
QCB 0,2 0,3|<0,2 <0,2 <0,2 <0,2

HCB 2,6 7,9 4,2 1,7 2 1,7
a-HCH <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
g-HCH 0,8 0,6|m 0,2 0,3 0,5
OCs <0,2 0,2 0,2/<0,2 <0,2 <0,2

DDE 7,7 23,7 30,6 8,9 10,2 7,4
DDD <0,2 0,4 0,4/<0,2 m <0,2

m; resultater mangler.
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6 Miljeagifte | edderfugle

6.1 Tungmetaller

Figur 6.1.1 Kviksalv og bly i edderfugl, i mg/kg vadvaegt levere.
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*kilde: Dam 1998.

| lever fraedderfuglei syd-Grgnland og pa Svalbard er der fundet mellem 1 og 5 ppm kadmium,
(Nielsen & Dietz 1989), de hgjere vaadier i de addste fugle. De fagaske edderfugle har et meget
sammenligneligt kadmiumindhold, figur 6.1.2. Kviksalvindholdet i det faxgske materiale, figur 6.1.1,
overstiger ikke 0,7 mg/kg vadvaagt lever, det kan det dog i de grenlandske fugle, men ikke ret meget
(£ 1,2 mg/kg vadvaegt lever).

Figur 6.1.2 Kadmium i edderfugl, i mg/kg védvasgt lever.
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Figur 6.1.3 Kobber i edderfugl, i mg/kg vadvaagt lever.
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*: Dam 1998.

Hvad har grupperne af fugle med hgjest kobberindhold tilfadles?
de er hanfugle
de er grupper med stort indslag af fugle, der er skudt ved Sveipur
de samme grupper har ogsa hgjest kviksglv- og kadmiumindhold.

Tabel 6.1.1 Antal fugle skudt ved Sveipur i forhold til det totale antal fuglei hver
samleprove. Fugle, der ikke er skudt ved Sveipur, er skudt i Tangafjerdur.

apr’96* aproe*  aug'96*  nov/dec’96* K nov/dec’96 S
hun, ad han,ad  hun,ad  han, ad han, ad

#Sveipur/total /9 2/5 0/8 0/8 5/5

*: Dam 1998.

Sammenlignet med edderfugle skudt ved Ny-Alesund, Svalbard i Juli 1986 (Norheim & Borch-
lohnsen 1990) med et kobberindhold i hanfugle, 5 stk., og hunfugle, 5 stk., i gennemsnit pa
henholdsvis 512 og 147 ppm, er kobberindholdet i de fagraske fugle ikke specielt hgjt. Det hgjeste
kobberindhold i edderfuglelevrene fra Svalbard blev fundet i en hanfugl, og det blev mdlt til 1050
ppm. Der skal anfares, at der ikke blev fundet tegn pa sygelige forandringer i nogle af disse levere
(Norheim & Borch-lohnsen 1990), og der antages, at dette kobberindhold er naturligt i forhold til
edderfuglenes kobbermetabolisme, og at det skyldes hgj kobberoplagringskapacitet samt hgjt
kobberindtagel se via faden.

Ligeledesi edderfugle fra Svalbard i den samme undersagel se blev der fundet, at kadmiumindholdet
var 10,8 og 12,0 mg/kg i henholdsvis han- og hunfugle. | de naavaarende undersggel ser er
kadmiumindholdet mindre end halvdelen sa hgjt som i edderfugle fra Svalbard.

Er der forskel mellem keannene?

De undersggel ser, der er blevet foretaget pa de faaraske edderfugle i det neavaaende projekt ogi et
tidligere (Dam 1998) antyder, at der er en markant forskel pa metalindhold i hun- og hanfugle. Dog,
der blev ikke fundet signifikante forskelle i kobberindholdet i fuglene fra Svalbard, selv om de
ovennaav/nte gennemsnitsindhold (147 vs. 512 ppm Cu) nok skulle indikere sadanne.

Individuelle analyser fra et udvalg af fuglene blev foretaget (Dam 1998). Et udvalg af resultaterne,
dem for hanfugle, er visti tabel 6.1.2. | tabellen er der ogsa angivet konditionsdata for de enkelte
fugle. Der skal bemaakes, at fedtpraverne ikke var totalt fedt, og kan derfor kun anvendes sammen
med andre indicier pa at udlede noget om fuglens kondition (kap. 4.2). Vi ser, at den sterste
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underhudsfedtprave er taget af en fugl 04-170496. Dette er ogsa den eneste fugl i denne gruppe af
voksne hanfugl fra april 1996, der er taget indvoldsfedtpreve af. Vi har altsa at gere med en fugl, der
var i udmaaket kondition, da den blev skudt indei Kaldbak/Tangafjardur. Det er samtidig den, der
har det laveste kobberindhold af disse 5 fugle.

Den nasstmindste underhudsfedtprave er taget af den fugl, der har det hgjeste kobberindhold i
leveren, hele 1049 mg/kg. Dette tal ligner meget det med den maksimumsvaadi, der blev fundet i
edderfugle fra Svalbard, som naa/nt ovenfor. Den mindste fedtpreve stammer fraen fugl, der ogsa
har et anseligt kobberindhold, 428 mg/kg. Dersom kobberindholdet plottes som funktion af fedt-
pravens starrelse, figur 6.1.4, ser det ud som om, der kan vaare en sammenhaang.

Imidlertid, en forskel i kobberindhold behaver ikke skyldes (udelukkende) forskel i metabolisme,
men kan for eksempel skyldesforskel i adfead og derved i fadevalg. Det er i gvrigt
bemaakelsesvaardig, at der knap nok var voksne hunner blandt de edderfugle, der blev skudt ved

Sveipur, se ogsa kap. 4.2.

Tabel 6.1.2 Voksen hanfugl. Konditionsdata og kobberindhold i enkelte fuglelevere.

Kilde: Dam 1998.

Meerke, veegt, g veegt, g veegt, g veegt, g veegt, g |Cu, ppm

fangststed lever hele fuglen | brystmuskel | underhuds- | indvolds- |vadvaegt
fedtprave | fedtprgve |lever

02-170496, adult 69,95 1950 110,03 16,80 140

Sveipur

04-170496, 4K+ 72,02 2342 159,81 20,91 10,91 72,1

Kaldbak

05-170496, 4K+ 64,21 1881 92,88 7,64 428

Kaldbak

07-170496, 4K+ 77,43 2017 108,98 18,35 241

Kaldbak

11-260496, 3K+ 81,71 2211 104,37 8,59 1049

Sveipur

middel 73,06 2080,20 115,21 14,46 386,02

min. 64,21 1881,00 92,88 7,64 72,1

maks. 81,71 2342,00 159,81 20,91 1049

Figur 6.1.4 Kobberindhold i lever frahanfugle vist som funktion
af vagten af fedtpreven frasamme individ, datafratabel 6.1.2.
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6.2 Organokloriner

Figur 6.2.1 PCB i edderfugl, i ng/kg vadvasgt lever.
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fedt, veegt % 2,71 3,08 2,33 1,85 2,23
apr'96* apr'96* aug’96* nov/dec’96* nov/dec’96, S
Hun, adult Han, adult Hun, adult Han, adult Han, adults
*: Dam 1998.

Der er en tendenstil, at vaer med hgjt fedtindhold ogsa har et hgjere indhold af de fedtoplgselige
miljegifte. Dog varierer fedtindholdet i disse levere ikke sa meget, at forholdet mellem grupperne
amndres betydeligt, hvis man beregner PCB indhold pa basis af fedtindhold, tabel 6.2.1. Den gruppe
med det hgjeste PCB indhold er hunfugle, der er skudt i august 1996.

Tabel 6.2.1 Sum af PCB i edderfugl, i mg/kg fedt i lever.

Hun, adult Han, adult Hun, adult Han, adult Han, adult
indsamling apr’ 96* apr’ 96* aug’96* nov/dec”96* nov/dec’96, S
antal ind. 9 5 8 8 5
Sum PCB 0,59 0,99 1,78 0,74 0,59
*: Dam 1998.

Det er CB 153 der dominerer, den alene udger naesten halvdelen af PCB 7. | figur 6.2.2 er
fordelingen af de tre dominerende kongener CB 153, CB 138 og CB 180 vist i forhold til PCB 7. De
avrige 4 kongener udger kun 14 % af PCB 7. | figuren er middelvaadien for samtlige undersggte

fugle vigt, variationer mellem grupperne er ret beskedne, se tabel 6.2.2.

Figur 6.2.2 Procentvisfordeling af de dominerende kongener, der
indgédr i PCB 7 i edderfugleleverene.
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Tabel 6.2.2 Fordeling i procent af de tre dominerende kongener af PCB 7

i forhold til den totale koncentration af PCB 7.
Antal individer i hver praveer vist i tabel 6.2.1.

% Hun,ad |Han,ad |Hun,ad |Han,ad Han, ad, S
apr'96* |apr'96* |aug 96* | nov/dec’96* | nov/dec’96

CB 153 |45 46 46 46 47

CB 138 |24 23 22 25 22

CB 180 |16 17 19 14 18

*: Dam 1998.

Tabel 6.2.3 Pedticider i edderfugl, i nykg vadvasgt levere.
Forkortel ser er defineret i tabel A.1.1. Antal ind. i hver prove er visti tabel 6.2.1.

ppm vadvaegt |Hun, adult |Han, adult [Hun, adult [Han, adult  |Han, adult

apr’ 96* apr’ 96* aug’ 96* nov/dec’96* |nov/dec’96, S
DDE 81 10,2 16,6 6,1 8,8
DDD 0,5 0,5 0,5 04 0,2
QCB <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
HCB 1 14 1 0,6 1
a HCH <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
g- HCH 0,6 s1,0 0,7 0,8 m
OCS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

"g’ ved tallet betyder, at laboratoriet er usikker pa gyldigheden af resultatet.
m: manglende resultat.

*: Dam 1998.

Der sestit, at voksne hunner afgiftes ved at overfere dele af sit miljegiftindhold til afkommet. De
nagvaaende resultater kan ikke siges at stette denne tendens. Edderfuglehunnene, der er faadige
med arets yngelpleje, er dem, der er skudt i august, og disse har det hgjeste indhold af miljagifte. Sa
kan vi glaede os pa dunungernes vegne. Nedenstaende lille regnestykke og tabel 6.2.4 viser, at det
ikke kun er koncentrationerne af PCB 7 der er forhgjet, men ogsa det reelle indhold.

Hvisvi tager med i betragtning, at den venstre leverlap i middel vejer henholdsvis 32,7g og 20,3 g for
hunfugle skudt i april og august, kan vi hurtig regne ud, tabel 6.2.4, at hvis dette massetab er
reprassentativt for ynglende hunfugle som sadan, er den totale pool af miljegifte reelt forgget fra
april til august i hunfuglenes venstre leverlap.

Tabel 6.2.4 Pool af PCB 7 i hunfuglens venstre leverlap.

hun, ad, apr'96 hun, ad, aug"96
middel veegt af venstre leverlap, g 32,7 20,3
PCB 7, ng/kg vadveegt 14,7 37,7
pool, microgram af PCB 7 0,481 0,765

Sammenlignet med SPCB i lever fravoksne edderfugle fra Svalbard i juli/august 1991 (Savinova et
al. 1995) i gennemsnit (N = 4) lig 24,3 ny/kg vadvaegt med enkeltresultater i omradet 0,8 - 54,3
no/kg, er det fagaske materiale med gennemsnitsvaadier (samtlige resultater i dette arbejde gadder
samlepraver) i omradet 13,1 - 41,4 ny/kg vadvaagt sddan “midt patraeet”.

| edderfugle fra Svalbard var de dominerende kongener CB 153> CB 138 > CB 118 » CB 180, og vi
ser af figur 6.2.2 at raskkefglgen i det faaaske materiale er tilsvarende.
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| det faaraske materiale blev der malt p, p-DDE koncentrationer mellem 6 og knap 17 ppb, tabel
6.2.3. Dersom den generelle tendenstil at koncentrationerne af p, p-DDE er den dominerende del af
S DDT (Brevik 1997) ogsa gadder for det fagrgske materiale, sd er der ogsa et tilsvarende forhold
mellem S PCB og S DDT i det fegaske materiale som i det fraNy-Alesund, hvor dette forhold blev
fundet at vage 2,5 x S DDT = S PCB. Hvorvidt det er sidan, at SDDT » p, p’-DDE , forventes
afklaret i neameste fremtid.

HCB er der derimod mindre af, rundt regnet en fjerdedel s meget i de faraske edderfugle som i
dem fra Svalbard. HCH findes, hvisdetal, der er angivet i tabel 6.2.3 er rigtige, i tilnsamet lige store
maangder pa Svalbard som pa Faagerne (Savinovaet al. 1995).



7 Miljggifte | topskarve

7.1 Tungmetaller

Tabel 7.1.1 Nogle data for samleprgver af topskarve.

ale hun, adult han, adult han, juvenile | hun, juvenile usikre
aug'96 jul/nov 96 jul/aug’ 96 jul/aug/nov’ 96
anta 40 4 3 16 13 4
tarstof, vejet middel 28,8 30,2 29,4 27,6 29,6 30,7
bly, mg/kg védvasgt <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

Langt den overvejende del af topskarvene var ungfugle. For hunfuglenes vedkommende betyder det,
at deikke havde ynglet. Hanfuglene er sorteret sadan, at dem, der var yngre eller lig med 3
kalenderdr, er sat som juvenile. Termen “yngre eller lig med 3 kalender&r” svarer til, at denne fugl var
maksimalt 3 Y2 & gammel, idet den sidste topskarvefangst foregik i november maned. De hanfugle,
der er analyseret her, er endda skudt i august, og er sdledes maksimalt 3 1/4 & gamle.

Kolonnen med betegnel se usikre indeholder 3 fugle, hvis kan ikke har kunnet bestemmes sikkert,
plus en hunfugl, hvor der var usikkerhed omkring ynglestatus. Metalindholdet i denne gruppe var
0,36, 0,53 og 9,54 mg/kg vadvaagt i lever af henholdsvis kviksalv, kadmium og kobber. Ud fraden
usikre kens- og ynglestatus kan man dutte, at det er tale om ungfugle, fordi gamle fugle er nemme at
kensbestemme, menii tillaeg kan en relativt beskeden alder ogsa afl aeses pa metal holdet. Dels er
kadmiumindholdet i den lavere ende, fig. 7.1.2, og dels er kobberindholdet relativt hgjt, sddan som
det ofte sesi levere fraunge dyr. For kobber ser vi, at levere fraungfugle generelt har et hgjere
depot end voksne fugle, fig. 7.1.3, dog forskellen er knap starre end en faktor 2 mellem unge hunner
i forhold til de voksne.

Nogen tendensttil foraget kviksalvindhold med alderen kan nagppe udledes af resultaternei figur
7.1.1, snarere ser vi et stabilt indhold af dette metal.

Figur 7.1.1 Kviksalv i topskarve, i mg/kg vadvaegt lever.
Der er benyttet vejet middel for beregning af kviksalvindholdet i alle topskarve og for indholdet i grupper,
som bestdr af juvenile han- og hunfugle.
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Figur 7.1.2 Kadmium i topskarv, i mg/kg vadvaegt lever.
Der er benyttet vejet middel for beregning af metalindholdet i alle topskarve og for indholdet i grupper,
som bestdr af juvenile han- og hunfugle.
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Kadmiumindholdet varierer derimod mere, fig. 7.1.2, og det er fire gange hgjere kadmiumindhold i
gruppen med voksne hunner end i ditto med unger.

Men, disse enkle figurer skjuler et vaesentligt moment, og det er, at variationerne sagtens kan vaae
betydelige ogsa for kviksalv. Dersom resultaterne for samlepreverne af de unge hanfugle var blevet
vist enkeltvis, somi tabel 7.1.2, i stedet for som nu i figur 7.1.1 som middelvaadi af to samlepraver
(for juli og august 1996), ville det have varet synligt at kviksglvindholdet i den unge hanfugle-
gruppe frajuli”96 er mere end 6 gange sa hgjt som i gruppen af unge hanfugle fra august “96. Disse
to grupper af unge hanner reprassenterer ydelighederne af det, der blev malt af kviksalvkoncentra-
tioner i leverefratopskarv. Variationerne i kviksalvindholdet afspejler ikke i indholdet af de andre
metaller, og det er for stort til at kunne skyldes fortyndingsfaktoren, som fremkommer ved at
levermassen gger frajuli til august.

Tabel 7.1.2 Indhold af nogle metaller i fire grupper af unge fugle.
Enheden er mg/kg védvaat, analyserne er gjort pa samleprover of levere.

hun, juv. | hun, juv. han, juv. | han, juv.

jul’96 aug/nov'96 |jul’96 aug 96
antal 8 5 9 7
kviksalv 0,31 0,62 0,76 0,12
kadmium 0,15 05 0,15 0,39
kobber 13,7 9,27 10,8 7,72

Figur 7.1.3 Kobber i topskarv, i mg/kg vadvaagt lever.

Der er benyttet vejet middel for beregning af metalindholdet i alle topskarve og for indholdet i grupper,

som bestdr af juvenile han- og hunfugle.
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7.2 Organokloriner

Vi har set i kap. 4, at topskarven er en relativt obligat fiskesader. | pagt med traditionen kan vi sa sige,
at topskarven star hgjt i fedekaaden, og det er sa ogsa blandt disse fugle, at vi finder topscorerne i
anayserapporterne, nar det gadder organoklorinerne.

Figur 7.2.1 PCB, sum af kongener, i topskarv, i ny/kg vadvaagt lever.
Antal individer i hver prover er visti tabel 7.2.1.
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Figur 7.2.2 Kongen-fordeling, de tre dominerende
CB 153, CB 138 0g CB 180 vist i forhold til det
totale indhold af PCB 7. Middelvaadier for dle
topskarv er vist.
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Forhold mellem kongenenei "native" Arochlor 1260 (Borlakoglu et al. 1990); CB 153: CB 138: CB
180 =1,1:1,1:1. Her i fuglene er forholdet groft set; 2,6: 1,3: 1. Det er derved issg CB 153, der er
opkoncentreret forudsat, at det er Arochlor 1260, der er udgangsmaterialet for den PCB, vi finder i
fuglene.

CB 153 og CB 138 er begge hexaklor- substituerede, medens CB 180 har 7 kloratomer fordelt
mellem de to fenyl-ringe.

Selv om forholdet mellem de enkelte kongener synes at ligne meget i fuglegrupperne, er det aligevel
maakeligt, at hanfugle har et starre relativt indhold af CB 180.



Tabel 7.2.1 Forholdet mellem de tre dominerende
kongener i topskarvelever i forhold til PCB 7.

%, CB/PCB 7 hun,ad. han,ad. hun,juv. han,juv.

antal ind. 4 3 13
CB 153 47 42 43
CB 138 20 20 24
CB 180 17 24 13

16
43
24
16

Tabel 7.2.2 Pesticider i topskarv,
i my/kg vadvaagt lever.
Forkortelser er defineret i tabel A.1.1.

Antal ind. i hver praver er visti tabel 7.2.1.

5,06
<0,2
1,6
0,4
m
<0,2
149

hun, ad. han, ad. hun,juv. han, juv.
fedt, veagt % 55 4,44 57
QCB 0,2 <0,2 0,3
HCB 41 31 29
aHCH 04 0,3 0,6
g-HCH 0,7 0,9 0,7
OCs 0,2 0,2 0,2
DDE 37,5 36,5 14,5
DDD m 11 0,9

0,8

m: resultater mangler

Vi ser, helt i tr&d med hvad tidligere undersggel ser har vist, at indholdet af PCB og DDE gges med

alderen. De gvrige organokloriner er derimod mere jaevnt fordelt mellem unge og addre.

Vi ved, at hundyr isaa har en “afgiftnings’-mekanisme for organokloriner, der indebager en
overfarsd til afkommet. Denne mekanisme giver udslag i, at voksne hunner tit har et betydeligt
lavere indhold af organokloriner end “teenager” dyr af begge kan, og voksne hanner. Dette ser vi

ikke noget tegn til hos topskarvene.
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Tilleg A

A. 1. Forkortelser

Tabel A.1.1 Forkortelser anvendt for PAH- eller pesticid-

resultater.

QCB pentachlorbenzen

HCB hexachlorbenzen

a-HCH a-hexachlorcyclohexan

g-HCH y-hexachlorcyclohexan (Lindane)
OCS Octachlorstyren

DDE 4,4-DDE, p, p"-DDE

DDD 4,4-DDD, p, p"-DDD

PCB 7 er summen af de 7 kongener CB 28, CB 52, CB 118, CB 153, CB 138, CB 156 og CB 180

A.2 Ammunition

[ modseatning til for eksempel i Danmark er der ingen restriktioner ved anvendelse af blyhagl,
derfor blev ammunitionen, der skulle anvendes til dette projekt specielt importeret. Der skal
bemerkes, at ogsé stal hagl, der er daekket med et lag kobber, gér under betegnelsen stalhagl, og
merkningen af disse patroner behever ikke at antyde tilstedeveerelse af kobber. Dog, nir man piller
hagl ud af byttet eller patronen, er det nemt at se, at der er et kobber belaeg pa. Kobberbelzgget er
interessant i de tilfelde, hvor byttet skal analyseres for kobber. Kobberbelegget anvendes for at
hindre haglet i at ruste sammen i en klump.

Tabel A.2 Ammunition der har vaeret anvendt.

indkeber producent/mzrke  type hagl kaliber load anvendelses anvendt pa
periode
Eyofinnur Stefansson  Winchester stal 4,70 mm 32¢g nov’'95 - tejst,
aug’96 edderfugl,
topskarv
Marnar Gaard Winchester stal 3, 70 mm 32¢g aug’96 - tejst,
feb'97 edderfugl,
topskarv
Marnar Gaard Federal stal, med 4,2 3/4 11/40z feb'97 tejst,
kobber beleeg  inches edderfugl
(50 skud)
Marnar Gaard Dan-Arms stal (max) 4,70 mm 32¢g feb'97 tejst,
edderfugl
(6 skud)
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Tilleg B

B.1 Laboratoriets kvalitetsbeskrivelser samt uddrag af laboratoriernes rapporter.

B.1.1
s. 44

B.1.2
s. 45-49
B.1.3
s: 50-53

B.14

s. 54 -55
B.2
s.56 - 57

B3
s.58-59

B.4
s.59-60

Oversigt over resultater af metalanalyser pa tejst og edderfugl.

Uddrag af resultat-rapport for metalanalyser ved Kemisk laboratorium,
Miljo- og levnedsmiddelstyrelsen, Fergerne.

Uddrag af resultat-rapport for organoklorin analyser ved Norsk Institut for
Vandforskning

Uddrag af Informationsdokument Analyseusikkerhed fra Norsk Institut for
Vandforskning, geeldende PCB analyser.

Uformel skrivelse om anvendelse af plast vs. glas til opbevaring af prever som skal
analyseres for PCB.

Samleprover af tejst

Samleprover af edderfugl

Samlepraver af topskarv
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HEILSUFRODILIGA STARVSSTOVAN aelg.nrsosAK

Térshavn, tann 24.04.97

Mal nr. : 97-0213-109
HS (MD) Komid : 31.01.97
Maria Dam Kanning byrjadé : 10.02.97
Kanning endad : 31.03.97
100 Toérshavn Kostnadarstig : 11865
Kannad : Fuglur
1. syni
Slag. . cerreenreennnesansnanan Skarv 213-1
MerKi.cieoweooooeaaens e Hunn, ad, -96
1o [ S 4 fuglar
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 221l......... <0,02 ppm
* Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 221l........ 1,21 ppm
* Kopar AAS....cvevevnn Ch s e e e e 5,87 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 30,2 vekt-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,48 ppm
* Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +
2. syni:
Slag.ee et taansonanes Skarv 213-2
1= < Hunn, juv, jul-96
NBGA. e e e vieenennaans essees... 8 fuglar
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211........ . <0,02 ppm
* Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211........ 0,15 ppm
¥ KOPATr AAS. ..ttt ereenecsnttonntseesnesnansns 13,7 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 29,2 vekt-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,31 ppm
* Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +
Debesartrad

FR-100 Térshavn
Faroe Islands
Tel. +298 1 53 06

Fax. +298 1 05 08

feagency@hfs.fc
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27 DANAK

Feg.nr 303

3. syni

Slag. .. it it i i i e, Skarv 213-3

Merki...... S, Hunn, juv, mix

Nogd. ..ottt ittt iiiinnnn, 5 fuglar
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211......... <0,02 ppm
Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211........ 0,50 ppm
Kopar AAS.......i ittt ienennennns Ceeioasanes 9,27 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 30,3 vekt-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,62 ppm
Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +

4. syni

Slag..veeiiiiiiiiiiinnn, «... Skarv 213-4

Merki........ ettt et Hann, ad, mix
Negd.......................... 3 fuglar
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 221l......... <0,02 ppm
Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211........ 1,01 ppm
Kopar ARS. .....iiittiiiinernennnenn e 6,87 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 29,4 vekt-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,62 ppm
Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +

Debesartrad

FR-100 Torshavn
Faroe Islands
Tel. +298 1.53 0¢

Fax. +298 1 05 08

feagency@hfs.fo
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HEILSUFRODILIGA STARVSSTOVAN o8
5. syni:
Slag. e et iiiiiiiianaasiienens Skarv 213-5
MerKi..oeeieiiii i, Hann, juv, jul-96
111 o (o e 9 fuglar
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211......... <0,02 ppm
* Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211l........ 0,15 ppm
* ROPAT BAAS. .. ..t eresencenssasassnns e 10,8 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 27,1 vekt—-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,76 ppm
* Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +
6. syni
Slag. . ettt ieeriatrieieeennnn Skarv 213-6
Merki. ..o iiiiiiiiiiieennnnns Hann, juv, aug-96
111 @ o 7 fuglar
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211......... <0,02 ppm
* Cadmium AAS, DS 263, 259, 2210, 2211........ 0,39 ppm
* Kopar AAS. ... venenn et s et e 7,72 ppm
Turrevni DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 28,3 vekt-%
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0,12 ppm
* Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ +
7. syni:
o Slag..ieiiiieiiiin.. eveaneees.. Skarv 213-7
Merki........ et e e Usikre,-96
Negd........ et et 4 fuglar
Blyggj AAS, DS 263, 259, 2210, 2211......... <0,02 ppm Debesartred

FR-100 Térshava
Faroe Islands
Tel. +298 1 53 06

Fax. +298 [ 05 08

feagency@hfs.to
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* Cadmium AAS, DS 263, 259, 22
“ Kopar Aas... ... Ci R A 0’25 oPn
urrevnl DS 204, NMKL 23, 110, ISO 2483..... 0
Kyksilvur AAS, AOAC 974.14, DIN 38406....... 0 56 porE
* Fyrireiking til AAS fast syni DS 259........ . PR
Debesartrad

FR-100 Térshavn
Faroe Islands
Tel. +298 1 53 06

48
Fax. +298 1 05 08

feagency@hfs.fo
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HELLSUFRODILIGA STARVSSTOVAN QBQQJ@AK

Eftirlitssyni
Slag Kanning |[Orslit Markvirdi Nettleiki [Avis.mark
Cod Mussel (CR|Blyggj 0,076 0,085 *+ 0,015 + 10% 0,02 ppm
Oyster Tissue |[Blyggj 0,354 0,371 + 0,014 + 10 %| 0,02 ppm
Fiskamj@l Turrevni 93,59 93,77 £ 0,93 * 1%
Kjatétandard S|Turrevni 36,69 37,10 £ 0,40 + 1%
Havalivur (DOL|Kyksilvur 2,10 1,99+0,10 5 %| 0,015 ppm

Eftirlitssyni er syni vid kendum innihaldi. -Hesi syni eru kannadi saman vi& tykkara synum fyri at tryggja, at tar kanningar,
sum ‘Heilsufrgdiliga Starvsstovan ger, eru i lagi.

.ttlerkin er tad procentiska relativa standardfravikié grundad & 10 kanningar

Urslit merkt vid * & svarsedlinum eru ikki akkrediterad (altjéda gédkend)
kanning.

Vidmerking

Kanningin er gjerd av livrum.

Kanningin er gjerd av vatum syni.

Eftirlitssyni Oyster Tissue fyri cadmium & flammu gevur 4,24 ppm.
Certificerad koncentratién er 4,15 + 0,38 ppm.

Eftirlitssyni Oyster Tissue fyri kopar gevur 68,23 ppm. Certificerad
koncentratién er 66,3 =+ 4,3 ppm.

Vattad : 65Z§(ﬂ494/4£;QL/

Marita Poulsen
Deildarleidari

Urstitini eru bert galdandi fyri innkomnu synini og kunnu bert endurgevast i sini heild, ikki sum partar, uttan at
Starvsstovan skrivliga hevur gédkent hetta.

Debesartred
FR-100 Térshavn
Faroe [slands
Tel. +298 1 53 06

Fax. +298 1 05 08

feagency@hfs. fo
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ANALYSE
RAPPORT

Side nr. 3/6

ol
Q

NORSK
AKKREDITERING

Nr. PO0S
Rekv.nr. 1997-1019
(fortsettelse av tabellen):
Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
20 Hunn, ad, apr. 96 Edderfugl 970530  970728-970813
21 Hunn, ad, aug.96 Edderfugl lev 970530 970728-970813
Provenr 15 16 17 18 19 20 21
Analysevariabel Enhet Metode
Fett % H 3-4 21,5| 15,1 8,79} 7,52 19,7 2,71] 2,33
Penta-klorbenzen ng/kg v.v. H 3-4 <1 <1 m <1 <1l| <0,2] <0,2
Hexa-klorbenzen ug/kg v.v. H 3-4 2 3 2 2 6 1,0 1,0
Alfa-hexakl.cyclohex. ug/kg v.v. H 3-4 1 1 1 <1 21 <0,2] <0,2
Gamma -hexakl.cyclohex ug/kg v.v. H 3-4 <1 sl <1 m sl} s0,6} s0,7
Polyklorertbifenyl 28 pg/kg v.v. H 3-4 <1 <1l <1l <1 1} <0,2| <0,2
Polyklorertbifenyl 52 ug/kg v.v. H 3-4 1 1 1 <1 2] <0,2] <0,2
Oktaklorstyren ug/kg v.v. H 3-4 <1 <1 <1l <1 <1} <0,2} <0,2
Polyklorertbifenyl110l ug/kg v.v. H 3-4 4 4 3 1 8| <0,2] <0,2
4,4-DDE ng/kg v.v. H 3-4 16 32 16 6 66 8,1{ 16,6
Polyklorertbifeny1118 ug/kg v.v. H 3-4 5 7 4 2 13 2,1 5,0
Polyklorertbifenyl153 ug/kg v.v. H 3-4 13 19 10 4 34 6,6 17,3
4,4-DDD ug/kg v.v. H 3-4 3 4 2 1 12 0,5 0,5
Polyklorertbifenyl105 ug/kg v.v. H 3-4 2 2 1 1 5 0,8 2,0
Polyklorertbifenyl138 ng/kg v.v. H 3-4 8 12 6 2 24 3,6 8,4
Polyklorertbifenyll56 ug/kg v.v. H 3-4 1 1 1 <1 4 0,5 1,4
Polyklorertbifenyl180 ug/kg v.v. H 3-4 4 6 4 1 15 2,4 7,0
Polyklorertbifenyl209 ug/kg v.v. H 3-4 <1l <1 <1 <1 1] <0,2 0,3
4,4-DDT ng/kg v.v. H 3-4 5 7 3 2 20 m m
Sum PCB ug/kg v.v. Beregnet* 38 52 30 11 107 16 41.4
Seven Dutch ng/kg v.v. Beregnet* 35 49 28 10 97| 14.7}| 37.7
PAH 1 biol. matr. ug/kg v.v. H 2-3 u u u

m: Analyseresultat mangler pga maskert topp
u: Analyseresultat er vedlagt i egen analyserapport.
s: Analyseresultat er suspekt.
* : Analysemetoden er ikke akkreditert.

Kommentarer
15 Proven er tatt i aug.+sept. 96.
17 Proven er tatt i mars 97.

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den preven som er testet.
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NORSK

ANALYSE
RAPPORT

AKKREDITERING
Nr. POO9
Rekv.nr. 1997-1019
(fortsettelse av tabellen):
Provenr Preve Prevetakings- Mottatt  Analyseperiode
merket dato NIVA
22 Hann, ad apr.96 Edderfugl lev 970530  970728-970813
23 Hann, ad Edderfugl lever 970530  970728-970813
24 Hann, ad S Edderfugl lever 970530 970728-970813
25 Teist, lever HA-MA nov. 95 970530 970728-970813
26 Teist, lever HA-MA apr. 96 970530  970728-970813
27 Teist, lever HA-MA aug. 96 970530  970728-970813
28 Teist, lever HA-MA nov. 96 970530 970728-970813
Provenr 22 23 24 25 26 27 28
Analysevariabel Enhet Metode
Fett % H 3-4 3,08{ 1,85 2,23 3,61 3,62 4,941 3,39
Penta-klorbenzen ng/kg v.v. H 3-4 <0,2] <0,2] <0,2 0,2 <0,2| <0,2| <0,2
Hexa-klorbenzen uwg/kg v.v. H 3-4 1,4 0,6 1,0 2,6 4,2 2,0 1,7
Alfa-hexakl.cyclohex. ug/kg v.v. H 3-4 <0,2] <0,2| <0,2} <0,2 <0,2] <0,2| <0,2
Gamma -hexakl.cyclohex ug/kg v.v. H 3-4 s1,0] s0,8 m|{ s0,8 'm| s0,3| s0,5
Polyklorertbifenyl 28 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2} <0,2] <0,2| <0,2 0,5 0,2 <0,2
Polyklorertbifenyl 52 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2} <0,2) <0,2] <0,2 0,4 <0,2] <0,2
Oktaklorstyren ug/kg v.v. H 3-4 <0,2} <0,2} <0,2] <0,2 0,2 <0,2} <0,2
Polyklorertbifenyl10l ng/kg v.v. H 3-4 <0,2| <0,2] <0,2 0,4 2,7 0,4 0,4
4,4-DDE ng/kg v.v. H 3-4 10,2 6,1 8,8 7,7 30,6 10,2 7,4
Polyklorertbifenyl118 ng/kg v.v. H 3-4 4,1 1,9 1,6 2,3 9,5 3,9 1,6
Polyklorertbifenyl153 ug/kg v.v. H 3-4 12,8 5,7 5,7} 10,7 42,11 24,2 7.6
4,4-DDD ng/kg v.v. H 3-4 0,5 0.4 0,2 <0,2 0,4 m| <0,2
Polyklorertbifenyl105 ng/kg v.v. H 3-4 1,4 0,7 0,5 0,8 3,2 1,5 0,6
Polyklorertbifenyl138 ug/kg v.v. H 3-4 6,4 3,1 2,7 4,5 19,1 9,4 3,4
Polyklorertbifenyl156 ug/kg v.v. H 3-4 1,0 0,4 0,4 0,9 3,5 1.8 0,7
Polyklorertbifenyl180 ng/kg v.v. H 3-4 4,7 1,8 2,2 5,4 19,9 11,8 4,0
Polyklorertbifenyl209 ng/kg v.v. H 3-4 0,2} <0,2f <0,2] <0,2 0,4 0,2} <0,2
4,4-DDT ug/kg v.v. H 3-4 m m m m m m m
Sum PCB nrg/kg v.v. Beregnet* 30.6¢ 13.6) 13.1 25| 101.3| 53.4} 18.3
Seven Dutch ug/kg v.v. Beregnet* 28 12.5) 12.2] 23.3 94.2| 49.9 17

m

S:
%

: Analyseresultat mangler pga. maskert topp
Analyseresultat er suspekt.
: Analysemetoden-er ikke akkreditert.

Kommentarer
23 Proven er tatt nov/des 96.
24 Proven er tatt nov/des 96.

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den proven som er testet.
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Nr. POOS
Rekv.nr. 1997-1019
(fortsettelse av tabellen):
Prevenr Preve Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA
29 Teist, lever HA-MA jan.97 S 970530 970728-970813
30 Teist, lever HA-MA jan.97 H 970530 970728-970813
31 Teist, lever HU-MA apr. 96 970530  970728-970813
32 Teist, lever HU-MA aug. 96 970530  970728-970813
33 Skarv hunn, ad. -96 970530 970728-970813
34 Skarv hunn, juv. mix. 970530  970728-970813
35 Skarv hann, ad. mix 970530 970728-970813
Preovenr 29 30 31 32 33 34 35
Analysevariabel Enhet Metode
Fett % H 3-4 3,80| 3,45| 4,50] 4,54 5,501 5,70 4,44
Penta-klorbenzen ng/kg v.v. H 3-4 0,2 0,2 0,3} <0,2 0,2 0,3 <0,2
Hexa-klorbenzen ng/kg v.v. H 3-4 2,6 2,8 7.9 1,7 4,1 2,9 3,1
Alfa-hexakl.cyclohex. ug/kg v.v. H 3-4 <0,2] <0,2] <0,2] <0,2 0,4 0,6 0,3
Gamma-hexakl.cyclohex ug/kg v.v. H 3-4 s0,5| s0,4| s0,6| s0,2 s0,7| s0,7 s0,9
Polyklorertbifenyl 28 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2{ <0,2 0,7 0,2 0,5 0,4 0,4
Polyklorertbifenyl 52 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2| <0,2 0,4f <0,2 m| <0,2 <0,2
Oktaklorstyren ng/kg v.v. H 3-4 <0,2} <0,2 0,2] <0,2 0,2 0,2 0,2
Polyklorertbifenyl101l ng/kg v.v. H 3-4 0,5 0,3 2,3 0,3 s0,3 0,4 s0,4
4,4-DDE ng/kg v.v. H 3-4 12,8 7,21 23,7 8,9 37,5 14,5 36,5
Polyklorertbifenyl118 ug/kg v.v. H 3-4 3,1 2,21 11,2 4,0 17,7 6,2 16,5
Polyklorertbifenyll53 ug/kg v.v. H 3-4 12,7 10,0} 37,0} 20,2 52,11 14,9 50,9
4,4-DDD ng/kg v.v. H 3-4 m| <0,2 0,41 <0,2 m| s0,9 sl,1
Polyklorertbifenyl105 ng/kg v.v. H 3-4 1,2 0,9 4,0 1,4 5,3 2,3 4,8
Polyklorertbifenyl138 ug/kg v.v. H 3-4 6,2 4,2 17,7 7,9 22,4 8,5 23,9
Polyklorertbifenyl156 ug/kg v.v. H 3-4 1,1 0,9 3,2 1,4 4,0 1,3 4,4
Polyklorertbifenyl180 ug/kg v.v. H 3-4 5,8 4,91 17,0 8,5 18,5 4,5 29,1
Polyklorertbifenyl1209 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2} <0,2 0,2 0,2 0,2} <0,2 0,2
4,4-DDT ug/kg v.v. H 3-4 m m m m m m m
Sum PCB ug/kg v.v. Beregnet* 30.6) 23.4] 93.7} 44.1} 120.7| 38.5| 130.2
Seven Dutch ug/kg v.v. Beregnet* 28.3] 21.6| 86.3) 41.1f 111.2| 34.9] 120.8

m: Analyseresultat mangler pga maskert topp.
s: Analyseresultat er suspekt.
* : Analysemetoden er ikke akkreditert.

Denne analyserapporten fir kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet

gjelder kun for den proven som er testet.




NIVA

Rekv.or. 1997-1019

(fortsettelse av tabellen):

ANALYSE
RAPPORT

Provenr Prove Provetakings- Mottatt Analyseperiode
merket dato NIVA .
36 Skarv hann, juv. mix 970530  970728-970813
37 Emballasje plast 970530 970728-970813
38 Emballasje glass 970530 970728-970813
Prevenr 36 37 38

Analysevariabel Enhet Metode

Fett % H 3-4 5,061 4,33} 3,76
Penta-klorbenzen ug/kg v.v. H 3-4 <0,2 0,2} <0,2
Hexa-klorbenzen ug/kg v.v. H 3-4 1,6 2,4 2,3
Alfa-hexakl.cyclohex. ug/kg v.v. H 3-4 0,4| <0,2] <0,2
Gamma-hexakl.cyclohex ug/kg v.v. H 3-4 m| s0,7| s0,5
Polyklorertbifenyl 28 ng/kg v.v. H 3-4 0,21 <0,2| <0,2
Polyklorertbifenyl 52 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2] <0,2] <0,2
Oktaklorstyren ug/kg v.v. H 3-4 <0,2] <0,2} <0,2
Polyklorertbifenyl101l ug/kg v.v. H 3-4 0,2 0,4 0,4

4,4-DDE ng/kg v.v. H 3-4 14,9 8,4 7,5
Polyklorertbifenyl118 pg/kg v.v. H 3-4 4,4 2,1 1,8
Polyklorertbifenyl153 ug/kg v.v. H 3-4 11,7| 10,0 7.9

4,4-DDD ug/kg v.v. H 3-4 s0,8| <0,2]| <0,2
Polyklorertbifenyl105 ug/kg v.v. H 3-4 1,5 0,8 0,6
Polyklorertbifenyl138 ug/kg v.v. H 3-4 6,6 4,0 3,1
Polyklorertbifenyl156 ug/kg v.v. H 3-4 1,0 0,9 0,7
Polyklorertbifenyl180 ug/kg v.v. H 3-4 4,3 5,2 4,2
Polvklorertbifenyl209 ug/kg v.v. H 3-4 <0,2}| <0,2}{ <0,2

4,4-DDT ug/kg v.v. H 3-4 m m m

Sum PCB ug/kg v.v. Beregnet* | 29.9| 23.4| 18.7

Seven Dutch ug/kg v.v. Beregnetx* 27.4) 21.7| 17.4

m: Analyseresultat mangler pga. maskert topp
s: Analyseresultat er suspekt.
* . Analysemetoden er ikke akkreditert.

Norsk institutt for vannforskning

i Al

Einar M. Brevik
Seksjonsleder

Side nr. 6/6

s
Q

NORSK
AKKREDITERING

Nr. POOS

Denne analyserapporten far kun kopieres i sin helhet og uten noen form for endringer. Analyseresultatet
gjelder kun for den proven som er testet.



NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING NIVA-dokument nr. Y -3
Side 10 av 10
Informasjonsdokument Til eksternt bruk | Utgave nr. 3
Dato: 1997-04-30
ANALYSEUSIKKERHET Godkjent: 4/ 4
PCB i makrellolje (basert pa middelverdien av tre malinger)
Variabel Enhet Kontrollpreve Antall | Middel Std.
result. | -verdi avvik
CB28 pg/kg CRM 350 makrellolje, 22.5 + 4.0 12 18.1 1.3
CBS2 pe/kg 62+9 12 57.7 44
CB101 pg/kg 164+9 12 167 12.2
CB118 pg/kg 142 £ 20 12 144 13.6
CB153 ug/kg 317+27 12 345 22.7
CB180 ng/kg 73£13 12 79.8 6.9
PCB i marint sediment
Variabel Enhet Kontrollpreve Antall | Middel | Std.
result. | -verdi avvik

CB 101 ug/kg NRC HS-1, 1.62 £ 0.21 4 1.63 0.22
CB 153 pghkg | 2.27+0.28 4 2.50 0.31
CB 138 ug/kg 1.98 £ 0.28 4 2.34 0.13
CB 180 ng/kg 1.17£0.15 4 1.30 0.15
CB 209 pe/kg 0.33+0.10 4 0.33 0.02

usikalle.doc



From: einar.brevik@niva.no

Date sent: Thu, 14 Aug 1997 12:13:00 +0100
To: mariadam(@sleipnir.fo

Subject: PCB og embalsje

Hei

Jeg har sjekket opp den ene proven hvor parallell prover er oppbevart
i henholdsvis plast og glass.

Vére forelepige data tyder pa at PCB-nivéet er ca 10% hoyere 1 proven
som er blitt oppbevart i plast.

Ved en mer inngéende vurdering mé flere parallell-prover analyser og
det ma tas hensyn til forskjeller introdusert via homogeniserings-
prosedyrere og reproduserbarhet av selve GC-analysen. For GC-analysen
kan vi dokumentere at var langtidsvariasjon gjennom flere ar for
bestemmelse av PCB 1 internasjonalt sertifiserte standarder (makrell
olje), har et gjennomsnittlig relativt standardavvik pa ca. 10 % for

de aktuelle PCB-kongenerene.

Forelepig konklusjon synes da a bli at polyetylenposer antagelig kan
benyttes til oppbevaring av biologiske prover uten at nivéet av PCB

blir pavirket i betydelig grad.

Hilsen

FEinar

Norwegian Institute Name : Einar Magne Brevik

for Water Research (NIVA)  E-mail : einar.brevik@niva.no
Brekkeveien 19

P.O.Box 173, Kjelsaas Phone :+472218 5100

N-0411 Oslo, Norway Fax :+472218 5200
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B.2 Samleprover af tejst

Sammensztningen af samleproverne vist nedenfor. Registreringsnummeret er sammen-

sat af et nummer, en dato og en eventuel Bursus fabriosus er vist ved forkortelsen BF.

Tilfgjelsen —H efter fuglens registreringsnummer betyder at den er taget ved Hestoy,
tilfajelsen —S stér for Sveipur.

alle Sveipur

alle Sveipur

Hun, ad, apr'96 lever, g % af s.prove
11-170496-BF 25,36 16%
16-260496 28,85 18%
18-260496 26,60 17%
22-260496 25,95 16%
24-260496 26,72 17%
25-260496 24,92 16%
Sum 158,40 100%
alle Hestoy
Hun, ad, aug'96 lever,g % af s.preve
02-120896 22,88 17%
03-120896 27,38 21%
04-120896 29,21 22%
12-120896 22,41 17%
17-120896-BF 29,82 23%
Sum 131,70 100%
Han, ad, novidec’96 lever, g % af s.prave

i glas /i plast
06-281296-S 17,39/ 11,33 36%
07-281296-S 10,66/ 16,81 35%
08-281296-S 9,67/ 13,41 28%
Sum 79,27 100%
alle Sveipur
Han, ad, nov'95 lever, g % af s.prove
03-201195 34,29 26%
10-231195 30,46 23%
11-201195 28,24 22%
12-231195 36,71 28%
Sum 129,7 100%

56

Han, ad, apr'96 lever,g % af s.prove
15-170496 23,84 8%
17-170496 26,07 9%
18-170496 24 24 8%
17-260496 24,01 8%
19-260496 24,77 8%
20-260496 21,12 7%
21-260496 24,67 8%
26-260496 26,10 9%
27-260496 28,13 9%
28-260496 25,98 9%
29-260496 25,60 9%
30-260496 22,24 7%
Sum 296,77 100%
alle Hestoy

Han, ad, aug'96 lever,g % af s.prgve
05-120896 20,50 10%
06-120896 23,30 12%
07-120896 29,86 15%
10-120896 24,03 12%
11-120996 26,26 13%
13-120896 25,56 13%
14-120896 25,90 13%
15-120896 24,14 12%
Sum 199,55 1,00
alle Hestoy

Han, ad, nov'96 lever,g % af s.prove
01-091196 29,14 14%
02-091196 25,05 12%
03-091196 23,31 11%
04-091196 29,76 14%
05-091196 24,49 12%
06-091196 24,03 11%
07-091196 28,42 13%
09-091196 26,85 13%
Sum 211,05 100%




Hun, juv, -97 lever, g % af s.prove
09-090197-H 28,61 12%
24-090197-BF-S 30,13 13%
25-090197-BF-S 28,58 12%
18-260297-S 28,19 12%
21-260297-S 31,49 13%
24-260297-BF-S 30,34 13%
28-260297-BF-S 31,91 13%
31-260297-S 29,18 12%
Sum 238,43 100%

Hun, ad, -97 lever, g % af s.prove
06-090197-H 31,0 7%
18-090197-S 29,8 7%
12-260297-S 31,4 7%
13-260297-S 29,1 7%
14-260297-S 30,8 7%
15-260297-S 30,8 7%
17-260297-S 30,2 7%
20-260297-S 30,7 7%
22-260297-S 33,1 8%
23-260297-S 32,6 8%
26-260297-S 27,4 6%
32-260297-S 34,0 8%
34-260297-H 30,0 7%
36-260297-H 30,4 7%
Sum 431,23 100%

1997

Han, ad, jan'97-H lever,g % af s.prove
01-090197-H 29,46 15%
02-090197-H 28,56 14%
03-090197-H 27,23 14%
04-090197-H 32,58 16%
05-090197-H 27,7 14%
08-090197-H 29,5 15%
10-090197-H 24,24 12%
Sum 199,27 100%
Han, ad, jan'97-S  lever,g % af s.prove
16-090197-S 24,59 15%
17-090197-S 30,27 19%
19-090197-S 23,06 14%
20-090197-S 28,14 17%
21-090197-S 26,4 16%
23-090197-S 28,77 18%
Sum 161,23 100%
Han, ad, feb"97 lever,g % af s.prove
16-260297-S 34,88 24%
19-260297-S 30,37 21%
25-260297-S 26,16 18%
27-260297-S 253 18%
29-260297-S 27,82 19%
Sum 144,53 100%
Hanner yngre eller

lig3 K lever,g % af s.prove
07-090197-BF-H 24,77 18%
11-090197-BF-H 25,45 18%
12-090197-BF-H 29,45 21%
22-090197-BF-S 26,74 19%
30-260297-BF-S 31,75 23%
Sum 138,16 100%
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B.3 Samleprover af edderfugl

Hun, ad, apr'9é

“2lever,g % af s.prave

Hun, ad, aug’96 Y. lever,g % af s.prove

06-170496 27,29 9%
09-170496 16,35 6%
10-170496 22,83 8%
01-260496 32,12 11%
02-260496 33,47 1%
04-260496 43,97 15%
05-260496 32,86 11%
13-260496 44,37 15%
15-260496 40,95 14%
Sum 294,21 100%
Han, juv, novidec’96 . lever,g % af S.prove
20-091196 11,09 5%
24-091196-BF 26,51 13%
35-091196-BF 27,57 13%
38-091196-BF 21,91 10%
13-281296-BF 28,25 13%
14-281296-BF 30,14 14%
18-281296 19,44 9%
20-281296 20,48 10%
24-281296-BF 25,07 12%
Sum 210,46 100%
Han, juv, aprfjun’96 Yz lever,g % af S.prove
01-170496 18,24 7%
03-170496 21,70 8%
08-170496 28,13 11%
06-260496 8,84 3%
07-260496 19,30 7%
08-260496 8,60 3%
09-260496 25,04 9%
10-260496 34,78 13%
12-260496 31,40 12%
16-070696-BF 11,14 4%
17-070696 16,95 6%
19-070696 19,41 7%
20-070696-BF 23,92 9%
Sum 267,45 100%

25-120896 11,93 7%
26-120896 20,77 13%
27-120896 222 14%
31-120896 20,23 12%
32-120896 22,09 14%
33-120896 19,2 12%
34-120896 21,78 13%
35-120896 24,16 15%
Sum 162,36 100%
Hun, juv-96 Y2lever,g % af s.prove
03-260496-BF 30,01 20%
22-120896 13,42 9%
23-120896 17,48 11%
29-120896 20,73 14%
33-091196 16,39 1%
34-091196-BF 19,28 13%
36-091196 13,33 9%
23-281296 21,85 14%
Sum 152,49 100%
ID: 211-3
Han, ad, apr'96 ' lever,g % af S.prove
02-170496 29,89 19%
04-170496 29,54 19%
05-170496 27,84 18%
07-170496 32,56 21%
11-260496 38,77 24%
Sum 158,6 100%
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ID: 211-4

Han, ad, K, nov/dec

ID: 211-6

Han, ad, S, nov/dec-

96 Y. lever,g % af s.prove
18-094496 27,89 14%
19-091196 28,08 14%
21-091196 26,05 13%
22-091196 27,44 13%
28-091196 29,34 14%
29-091196 24,84 12%
30-091196 19,78 10%
21-281296 21,86 11%
Sum 205,28 100%

B.4 Samleprover af topskarv

Veegtangivelser geelder den store leverlap (hajre).

metaller ID: 213-2

Hun, juv, jul-96 Y. lever, g % af s.prove
04-040796 20,39 5%
07-040796 58,47 16%
09-040796 42 .67 11%
12-040796 37,33 10%
13-040796 50,27 13%
15-040796 44,88 12%
18-040796 53,99 14%
19-040796 65,78 18%
Sum 373,78 100%
metaller ID: 213-3

Hun, juv, aug/nov'96 %:lever,g % af s.prove
03-220896 4978 17%
10-220896 69,97 24%
12-220896 50,39 17%
40-091196 51,76 18%
17-231195 66,25 23%
Sum 288,15 100%
metaller og organokloriner  1D:213-1

Hun, ad, -96 Y. lever, g

02-220896 i.m.

07-220896 i.m.

11-220896 i.m.

13-220896 im.

Sum 54,03

i.m. ikke malt

96 Y2 lever, g % af s.prove
32-091196 28,58 20%
15-281296 21,43 15%
16-281296 31,43 22%
17-281296 25,58 18%
19-281296 35,61 25%
Sum 142,63 100%
metaller ID: 213-6

Han, juv; aug-96 Y. lever,g % af s.prove
04-220896 83,92 15%
06-220896 66,81 12%
08-220896 71,08 13%
09-220896 97,06 18%
14-220896 69,21 13%
15-220896 75,04 14%
41-091196 81,37 15%
Sum 5445 100%
metaller ID: 213-7

Usikre, -96 Y. lever,g % af s.prove
11-040796 49,972 24%
20-040796 56,055 27%
01-220896 54,147 26%
05-220896 44,485 22%
Sum 204,659 100%
metaller og organokloriner ID: 2134

Han, ad, mix Y. lever,g % af s.prove
05-040796 49,45 0,29
39-091196 66,08 0,38
18-231195 56,22 0,33
Sum 171,75 1,00
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metalier ID: 213-5

Han, juv, jul-96 Y2lever,g % af s.prave
01-040796 31,12 6%
02-040796 90,56 16%
03-040796 78,88 14%
06-040796 31,14 6%
08-040796 63,18 11%
10-040796 75,42 13%
14-040796 69,07 12%
16-040796 62,58 11%
17-040796 59,69 11%
Sum 561,64 100%
organokloriner

Hun, juv, mix. Y2lever,g % af s.prove
04-040796 20,39 7%
07-040796 68,47 20%
09-040796 42,67 15%
12-040796 37,33 13%
13-040796 50,27 17%
15-040796 44,88 16%
18-040796 53,99 19%
19-040796 65,78 23%
03-220896 49,78 17%
10-220896 69,97 24%
12-220896 50,39 17%
40-091196 51,76 18%
17-231195 66,25 23%
Sum 288,15 100%
organokloriner

Han, juv, mix. Y2lever, g % af s.prave
01-040796 31,12 6%
02-040796 90,56 17%
03-040796 78,88 14%
06-040796 31,14 6%
08-040796 63,18 12%
10-040796 75,42 14%
14-040796 69,07 13%
16-040796 62,58 1%
17-040796 59,69 11%
04-220896 83,92 15%
06-220896 66,81 12%
08-220896 71,08 13%
09-220896 97,06 18%
14-220896 69,21 13%
15-220896 75,04 14%
41-091196 81,37 15%
Sum 5445 100%
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Tilleg C

C.1

S. 62

C.2

s.63-70

C3

s. 71

C.4

s. 72 -176

C5

s. 77

Aflusning

Malebeskrivelse

- ydre mal tejster

- ydre mal edderfugle

- ydre mal topskarver

- indre mal, eksempel tejster

Kons- og aldersbestemmelse

Sortering af maveindhold
-eksempel tejst, edderfugl og topskarv
-otolittskema, eksempel tejst og topskarv

Leverveev til analyse
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JENS - KJELD Yensen
Fr-270 Nolsoy _
Foroyar (Faroe Islands)

TIf. 27064 Nolsoy tann.
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15.9.1996

Heilsufradilig Starvsstova.

v/ Maria Dam.

AFLUSNINGSPROCES.

De nyskudte fugle bliver lagt pa en avis eller i en sort affaldsszek. Herefter bliver der lagt
en tot vat ind i saekken med KLOROFORM pa. Disse kloroformdampe vil fa fierlusene
til at enten besvime eller de inden for ca. 30 min. Fuglene vil s& blive taget ud af
affaldssaekken, og hver enkelt fugl bliver sa rystet og berart kraftigt, og herved vil s&
fierlusene falde af p& et stykke papir hvorefter de sa bliver indsamlet, og lagt i et glas med
alkohol. Hver fugl bliver ordnet hver for sig. Fuglene bliver derefter malt og frosset sa
hurtigt som muligt.
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62 K. VET. 0. VITTERH. SAMH. HANDL. F. 6. SER. B. BD 3. N:O 5

Fig. 10. TIllustration to show the mesasurements A—D of “White on Wing"” in
Cepphus grylle. Left: First (outermost) primary. Right: A greater upper
wing-cover. Cf. text, p. 63.

mandiyy in an excellent paper. It must also be mentioned that
BrenM was aware of the existence of a northern species, describing
it 1824, p. 924 quite correctly, calling it Uria glacialis. Nevertheless
ornithologists have been very sceptical about this form until NEw-
TON’s paper, mentioned above. From now on most students agreed
in separating a northern representative of the Black Guillemot,
either as a subspecies or a distinct species (e. g.. HrveLIx (1871, P-
100, & 1874, p. 161), STEINEGER in his valuable monograph (1883,
p- 216), OcILviE-GrRANT (1898, p. 584), Scmarow (1905, p. 124),
Le Ror (1911, p. 253), HARTERT in his famous hand-book (1921, p.
1776) and many others), but a few students still hesitated in admit-
ting more than one form (Frnscm 1874, p. 221; SUNDEVALL 1885, p.
1028; WiNge 1898, p. 214). Not until in 1929 was a third form se-
parated, viz. the population inhabiting the coasts of Davis Strait,
which by Austiy was called C. g. arcticus (BREHM). Finally, in
1937 HorrinG showed that the Iceland birds formed a fourth sub-
species (Horring 1937, p. 87).

The extension of the white colour on the speculum and on the
under-side of the remiges is subject to considerable variation.
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JENS - KJELD Jensen
Fr-270 Nolsoy
Foroyar (Faroe Islands)

Tlf. 27064 Nolsoy tann.
4.2.1997.

Maria Dam.

Til udvendig ken- og alderbestemmelse af edderfugle og tejster har jeg brugt faigende:
Tejster:

Cramp, S. 1985: The birds of the Western Palearctic. Vol. 4. - Oxford University Press.

Edderfugle:

Schigler, E. Lehn 1926: Danmarks Fugle. Bind Il.- Nordisk Forlag, Kebenhavn.

Cramp. S. 1995: The birds of the Western Palearctic. Vol. 1.- Oxford University Press.
Mine erfaringer ved indvendig ken - og alderbestemmelse er, at jeg kensbestemmer

mellem 400 og 500 fugle hvert ar, hvilket jeg har gjort i de sidste 15 ar. | de sidste 5 ar har
jeg bla. for Fiskirannsdknarstovan set pé& 300 til 400 fugle hvert ar.

i
ey
Ly
/
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DATA SHEET FOR SHOREBIRD STOMACH ANALYSIS

Species of bird_Tz <7

Analyst’s initials__a R

Stomach weights (gramms);

Full stomach | Empty stomach

15.93 12.95

Any comments;

Number_j2 - 12049 6

Date_23/0¢/97

Degree of stomach filling;

'CONTENTS
Length; (mm)
Identity smallest | largest | most Total | Number of
frequent | weight whole
(mg) | individuals
1 Lacuwra divesticato 5 1O 2.
2 [Gatatheo remaim — — — | 8090 O
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15




DATA SHEET FOR SHOREBIRD STOMACH ANALYSIS

Species of bird___ E10ER

Analyst’s initials__ AR

Stomach weights (gramms);

Number__IS- 070696

Date 21(94[37

Degree of stomach filling;

4
Full stomach | Empty stomach
103.61 82 .11
Any comments;___(¢) 10 seperale jof
CONTENTS
Length; (mm)
Identity smallest | largest | most Total | Number of
frequent | weight whole
(mg) | individuals
11Gab remanns - - - 1145 o
2|stones - - S 1437 3
3|Shell Frasmcnrs - - - 3250 -
418ony aravel - 13592 -
5 |Neoaastro poct. shells 5 ©3 2
B|se A -Posgmanchia 4 5 - 170 2
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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DATA SHEET FOR SHOREBIRD STOMACH ANALYSIS

Species of bird___sra & Number_iI- 04?96
Analyst’s initials AR Date__ 15]05/97
Stomach weights (gramms); Degree of stomach filling;
Full stomach | Empty stomach
54.50 30.4.2
Any comments;_
CONTENTS
Length; (mm)
Identity smallest | largest | most Tatal | Number of
frequent | weight whole
(mg) | individuals

1 0totans 40

21tsh rermacno 21550

3 |Nematodes 3

4

5

6

7

8

9
10
11
12
13
14
15
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Hafrannsoknastofnunin

Teisti (Cepphus grylle)

Otoliths: Measurements are in millimetres
and otolith length is measured.
Each dash in number column represents one individual (or otolith pair).

1 = partly digested (length intact); 2 = heavily digested (length not intact).

sample no._ 29 2604494

Prey:AMMo fuki ok

Prey:

Prey:

Prey:

Estimates on otolith digestion (in notes): No notes = otolith not digested;

Size Number [Notes | |Size |Number|Notes | |Size |Number|Notes | |Size |Number|Notes
1.3 |1

293 |

2,63 |\

2.2 |1

Total number: 5 Total number: Total number: Total number:

Prey: Prey: Prey: Prey:

Size Number |[Notes | |Size Number|Notes | |Size |Number|Notes | |Size Number|Notes

Total number:

Total number:

Total number:

Total number:
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Fo g, Shag (Phalacrocorax aristotelis
: g ( )

&—-n——\ Otoliths: Measurements are in millimetres

Hafrannséknastofnunin and otolith length is measured.
Each dash in number column represents one individual (or otolith pair).

Estimates on otolith digestion (in notes): No notes = otolith not digested;
1 = partly digested (length intact); 2 = heavily digested (length not intact).

Sample no: 10 -04039¢

Prey: AMMo&j tdae Prey: Prey: Prey:
Size Number |Notes | |Size |Number|Notes | [Size [Number[Notes | [Size |Number|Notes
1,45 1] /
.38
M
1.43 Nl /1
()\-108 ‘
Al 1l |
1,93 110 1/
1,35 11 2
331 ]
g
531 Y
Total number: 14 | [Total number: Total number: Total number:
Prey: Prey: Prey: Prey:

Size Number |Notes | |Size |Number|Notes | [Size [Number[Notes | [Size |Number|Notes

Total number: Total number: Total number: Total number:
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Forberedelse af fuglenes levere.

Edderfuglenes venstre leverlap er blevet homogeniseret

Skarvens hejre leverlap er blevet homogeniseret

Hele teistens lever er blevet homogeniseret
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Tilleg D

D.1 Oversigt over tejst.
s.79-82

D.2 Oversigt over edderfugle.
s.83-85

D.3 Oversigt over topskarve.
s. 86 - 87
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D.1 Oversikt over tejst

1995 Tejst, hunner.ad ingen
1995 Tejst, hunner.juv

Meerke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelpraver Indvoldsfedt
02-201195-BF 26,72 411 31,65
04-201195-BF 33,45 451 33,567 1,19
07-231195-BF 29,61 440 36,16 0,40

= 14-201195-BF 26,46 486 2579 0,40

15-231195-BF 27,76 453 34,78 0,56
16-231195-BF 32,46 432 32,36 0,88
1995 Tejst, hanner.ad

Meerke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelpraver Indvoldsfedt
03-201195 34,29 470 37,65 1,23
09-231195-BF 30,09 450 34,70 1,40
10-231195 30,46 488 41,25 2,45
11-201195 28,24 464 39,01 0,66
12-231195 36,71 508 37,60 1,02
1995 Tejst, hanner. juv

Meerke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelpraver Indvoldsfedt
08-201195-BF 28,97 453 32,35 1,49
1995 Tej ikr

Meerke/ Vagt, g Lever Hele fuglen Muskelpraver Indvoldsfedt
01-201195-BF ,hun? 25,41 408 26,61 0,97

= 05-201195-BF,hun? 28,76 405 30,14 1,28

06-201195-BF ,hun? 35,77 500 33,63 2,60
13-231195-BF,hun? 30,23 428 34,29 1,20
1 Tejst, hunner, h

Maerke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelpraver Underhudsfedt
11-170496-BF 25,36 448 33,10 2,14
16-260496 28,85 439 31,36 0,08
18-260496 26,60 434 40,70 2,57
22-260496 25,95 437 37,07 2,40
24-260496 26,72 457 46,22 2,41
25-260496 24,92 444 44,43 2,43
03-070696 24,94 439 36,47 2,70
05-070696 26,21 413 38,12 1,95
08-070696 22,01 393 31,44 1,91
02-120896 22,88 423 39,19 1,76
03-120896 27,38 426 36,51 1,59
04-120896 29,21 437 34,18 2,16
17-120896-BF 29,82 414 34,37 .2,50
05-281296* 25,96 420 39,28 3,00

*Leveren ligger i glas
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1996 Teist. | ikd I

Maerke/ Veegt, g Lever Hele fuglen Muskelprever Underhudsfedt
14-170496 31,62 471 40,84 4,30
20-170496-BF 22,93 385 32,56 1,56
23-260496-BF 29,81 455 37,78 3,63
02-070696-BF 25,60 382 33,01 2,34
18-120896-BF 24,98 402 33,10 5,60
11-091196-BF 29,74 387 31,01 2,87
12-091196-BF 30,10 449 37,13 3,16
13-091196-BF 30,04 424 35,12 1,95
01-281296-BF* 25,42 435 31,15 4,00
09-281296* 23,92 379 31,88 3,42
* Levere ligger i glas
1996 Tejst, hanner, 3K+

Maerke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelpraver Underhudsfedt
12-170496-BF? 25,21 395 31,66 1,78
13-170496-BF 33,73 508 37,89 3,09
15-170496 23,84 429 34,93 3,43
17-170496 26,07 426 33,82 2,39
18-170496 2424 434 39,83 3,32
17-260496 24,01 421 36,00 2,21
19-260496 24,77 433 39,97 1,88
20-260496 21,12 387 35,84 2,15
21-260496 24,67 444 38,13 2,13
26-260496 26,10 429 37,88 2,30
27-260496 28,13 464 42,14 3,01
28-260496 25,98 455 40,79 2,74
29-260496 25,60 439 39,39 4,84
30-260496 22,24 433 36,86 3,58
01-070696-BF 19,31 336 26,89 1,74
04-070696 22,12 383 30,60 1,99
01-120896-BF 22,69 409 33,89 1,34
05-120896 20,50 384 35,75 1,93
06-120896 23,30 399 33,18 2,22
07-120896 29,86 469 39,42 2,03
08-120896-BF 23,28 392 35,48 2,89
09-120896-BF 25,12 420 36,38 4,60
10-120896 24,03 431 37,60 12,86
11-120996 26,26 430 39,61 1,36
13-120896 25,56 398 34,92 511
14-120896 25,90 422 32,68 1,47
15-120896 2414 397 31,52 4,37
01-091196 29,14 466 37,48 3,85
02-091196 25,05 453 39,03 3,91
03-091196 23,31 433 34,92 2,46
04-091196 29,76 470 31,45 4,30
05-091196 24,49 462 38,00 2,28
06-091196 24,03 423 30,07 2,51
07-091196 28,42 500 41,84 5,49
09-091196 26,85 441 36,97 1,50

forts.

80




-

&

oy

forts. 1996 Tejst, hanner, 3K+

Marke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelprover Underhudsfedt
06-281296 17,39* 502 38,97 5,94
07-281296 10,66* 479 37,44 3,61
08-281296 9,67* 430 36,05 5,39
* 1% lever i plastikpose
"z lever i glas

Merke/ Vagt, g Lever Hele fuglen Muskelprover Underhudsfedt
16-170496 28,20 474 37,54 3,27
19-170496-BF 25,51 420 28,42 3,34
06-070696-BF 22,60 370 31,58 1,63
07-070696-BF 24,59 341 25,20 1,24
19-120896 28,58 423 32,22 4,10
08-091196-BF 23,19 373 31,08 1,29
10-091196-BF 25,57 463 35,47 3,99
14-091196-BF 30,25 438 33,42 2,73
16-091196-BF 27,08 445 29,55 5,46
17-091196-BF 21,38 350 28,25
02-281296-BF* 25,46 467 34,35 4,79
03-281296-BF* 27,02 443 33,27 3,89
04-281296-BF* 23,02 445 34,97 3,95
1996 Tejst, usikre

Mzrke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelpraver Underhudsfedt
12-120896, hun 22,41 382 30,27 2,76
16-120896-BF, hun? 29,59 448 38,88 5,93
20-120896-BF, hun 28,23 412 30,91 4,18

» 15-091196-BF, hun? 20,34 370 26,49 2,16
1 Tejst. h r n

Meerke/ Veegt, g Lever Hele fuglien Muskelprover Underhudsfedt
06-090197 31 476 42,22 58
18-090197* 29,82 479 39,7 6,9
12-260297 314 444 23,6 4.1
13-260297 29,06 478 30,8 2,8
14-260297 30,75 438 30,7 2,5
15-260297 30,76 443 322 4.8
17-260297§ 30,2 448 24,9 2,9
20-260297 30,7 459 30,1 3,5
22-260297 33,13 473 27,6 4,8
23-260297 32,58 458 20,5 3,8
26-260297 27,43 455 22,1 4,1
32-260297£ 34,03 510 28,3 4.9
34-260297 29,99 462 20,2 3,4
36-260297 30,38 458 256 2,9

Vaegten af muskelprgver fra feb’97 geelder en delmeengde af fuglens venstre brystmuskulatur.
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1997 Tejst, hanner, 3K+

Tilfgjelse H: Fuglen er skudt ved Hestoy, S: fuglen er skudt ved Sveipur

Maerke/ Veegt, g Lever Hele fuglen Muskelprover Underhudsfedt
01-080197-H 29,46 467 38,97 3,8
02-090197-H 28,56 514 42,77 6,6
03-090197-H 27,23 445 38,31 54
04-090197-H 32,58 551 45,06 4,9
05-090197-H 27,70 445 34,69 3,7
08-090197-H 29,50 513 38,65 7,1
10-090197-H 24,24 458 38,25 7,0
16-090197-S 24,59 421 38,27 3,6
17-090197-S 30,27 472 37,69 7,2
19-090197-S 23,06 395 31,26 3,2
20-090197-S 28,14 467 41,68 9,4
21-090197-S 26,40 492 42,21 54
23-090197-S 28,77 492 40,00 7,1
16-260297-S 34,88 478 30,6 47
19-260297-S 30,37 435 18,1 3,0
25-260297-S 26,16 432 17,2 2,2
27-260297-S 25,30 427 21,1 3.3
29-260297-S 27,82 433 24,1 3.2
33-260297-H 28,06 389 17,1 3,4
35-260297-H 30,51 431 23,8 55

Veegten af muskelprgver fra feb"97 geelder en delmeaengde af fuglens venstre brystmuskulatur.

1 i ik i
Maerke/ Veegt, g Lever Hele fuglen Muskelprgver Underhudsfedt

09-090197 28,61 417 36,31 2,4
24-090197-BF 30,13 478 39,17 10,1
25-090197-BF 28,58 468 41,09 7,24
18-260297 28,19 402 27,2 2,4
21-260297 31,49 432 21,5 3,2
24-260297-BF 30,34 428 24,4 2,9
28-260297-BF 31,91 464 24,3 4,2
31-260297 29,18 416 21,2 3,9

Veegten af muskelpraver fra feb'97 geelder en delmeengde af fuglens venstre brystmuskulatur.

nn ngr rli
Mearke/ Veegt, g Lever Hele fuglen Muskelprgver Underhudsfedt
07-090197-BF 24,77 423 36,3 56
11-090197-BF 25,45 422 36,78 7.2
12-090197-BF 29,45 459 34,55 4.7
22-090197-BF 26,74 432 34,24 5,1
30-260297-BF 31,75 437 17,4 472

Veegten af muskelpraver fra feb"97 geelder en delmaengde af fuglens venstre brystmuskulatur.



D.2 Oversikt over edderfugle

1996 Edderfugle, hunner, har ynglet.

Maerke/ Vagt Lever Hele fuglen Muskelprover Underhudsfedt Indvoldsfedt
06-170496 69,44 1786 99,70 15,68 7,25
09-170496 42,15 1939 127,52 25,57 72,15
10-170496 63,06 1940 108,66 13,51 2,68
01-260496 69,51 1898 91,07 11,75
02-260496 70,65 1855 110,58 15,75
04-260496 78,19 1908 129,92 14,80 16,03
05-260496 78,58 2007 145,22 18,40 16,56
13-260496 104,51 1980 118,05 18,33
14-260496 72,95 1833 108,62 13,04
15-260496 96,72 2074 112,03 15,41
23-070696 69,60 2026 106,61 31,61 37,69
25-120896 32,53 1314 86,12 2,11
26-120896 50,34 1506 97,99 7,30
27-120896 51,73 1439 101,89 7,11
31-120896 53,68 1530 102,93 6,19
32-120896 53,93 1573 99,46 6,11
33-120896 43,83 1430 88,45 4,12
34-120896 57,05 1670 118,89 7,75
35-120896 58,54 1608 114,38 6,35
23-091196 62,56 1647 143,86 9,61
25-091196 59,42 1536 101,69 7,82
26-091196 61,87 1744 125,09 13,27
27-091196 69,11 1732 103,92 7,46
31-091196 65,38 1714 113,93 4,12
37-091196* 57,46 1422 91,79 12,00
10-281296# 56,33 1718 105,93 20,36
11-281296# 62,91 1610 113,62 12,43
12-281296# 59,37 1725 104,69 12,13
22-281296# 58,79 1560 112,25 15,87
* lungeorm
# V2 leveren ligger i glas
1996 _Edderfugle, hunner, ikke ynglet

Maerke/ Vagt Lever Hele fuglen Muskelprgver Underhudsfedt
03-260496-BF 72,08 2168 132,25 15,65
21-120896-BF-D 15,14 263z 0,83
22-120896 56,62 1572 99,87 12,6
23-120896 63,41 1712 115,74 6,69
24-120896-BF-D 26,02 4561 2,07
29-120896 72,57 1799 122,01 8,34
36-120896-BF-D 24,4 371= 2,14
33-091196 72,24 1697 90,16 6,17
34-091196-BF - 79,07 1503 93,78 19,01
36-091196 66,02 1670 113,79 19,22
23-281296# 53,99 1509 98,01 8,64
o unger

# V2 leveren ligger i glas



1996 Edderfugle, hanner, 3K+ (eller ad.)

Merke/ Vagt Lever Hele fuglen Muskelprever Underhudsfedt Indvoldsfedt
02-170496 69,95 1950 110,03 16,80
04-170496 72,02 2342 169,81 20,91 10,91
05-170496 64,21 1881 92,88 7,64
07-170496 77,43 2017 108,98 18,35
11-260496 ' 81,71 2211 104,37 8,59
09-070696 39,05 1636 128,77 14,94 8,93
10-070696-BF 62,29 1930 136,10 11,72 7,49
11-070696 51,12 1941 125,07 19,38 16,05
12-070696 49,14 1958 151,66 11,92
13-070696 43,33 1673 124,14 17,87
14-070696 45,49 1753 136,87 17,62
15-070696 55,64 1611 112,98 8,67
16-070696-BF 39,78 1706 114,11 14,11
18-070696 67,03 1719 108,14 16,32
21-070696 35,65 1782 147,50 14,01
22-070696 39,45 1831 123,72 23,08 26,36
30-120896 82,20 2116 93,71 6,89
18-091196 62,09 1959 121,73 7,87
19-091196 71,77 2034 131,63 14,87
21-091196 56,74 1547 111,34 11,84
22-091196 59,73 1740 98,09 12,50
28-091196 65,74 1899 133,04 6,48
29-091196 66,77 1778 121,01 17,83
30-091196 66,51 1773 116,22 2435
32-091196 74,11 1984 123,78 18,40
15-281296# 68,71 1715 62,71 50,68" 9,73
16-281296# 79,93 1800 63,78 49,79" 8,15
17-281296# 71,54 1950 69,63 55,58" 15,07
19-281296# 81,62 2057§ 66,83* 48,75" 17,11 9,07
21-281296# 59,73 1808 61,69 62,55" 10,46
# Y2 Leveren ligger i glas
§ Veegt uden tyk snor om benet/ snoren vejer 5§ gram
" % Muskel i glas
* % Muskel i plastik pose
1996 Hanner, yngre eller lig 3K

Maerke/ Vaegt Lever Hele fuglen Muskelprever Underhudsfedt
01-170496 66,77 1893 101,30 7,22
03-170496 72,29 2220 135,83 22,64
08-170496 69,90 2120 111,74 10,86
06-260496 72,59 1889 125,88 9,68
07-260496 66,79 1974 139,68 12,51
08-260496 51,69 1596 123,59 7,80
09-260496 75,08 2016 121,72 12,43
10-260496 79,31 1879 122,38 14,32
12-260496 81,69 1918 128,46 9,79
17-070696 44 95 1724 131,49 12,88

forts.
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forts. 1996 Hanner, yngre eller lig 3K

Maerke/ Veegt Lever Hele fuglen Muskelprover Underhudsfedt
19-070696 56,80 1718 124,01 17,83
20-070696-BF 62,03 1648 110,92 3,81
28-120896-BF-D 24,54 434xn 2,84
20-091196 57,42 1657 100,84 9,81
24-091196-BF 76,75 1723 104,03 15,14
35-091196-BF 83,76 1690 78,562 14,56
38-091196-BF 58,81 1145 27,50 6,49
13-281296-BF# 76,18 1753 121,35 7,02
14-281296-BF# 78,54 1889 109,51 24,45
18-281296# 56,00 1634 63,14* 47.10 4,92
20-281296# 53,77 1722 80,06™ 57,56 9,99
24-281296-BF# 64,98 1516 108,65 9,75

# Y leveren ligger i glas
* % muskel i plastikpose
" % muskel i glas

© unge

1997

Tilfejelsen -S eller -K betyder at fuglen er skudt ved hhv Sveipur eller ved Kaldbak.
hunner, hanner, hanner,

ikke ynglet - 3K+ (ellerad.) yngre eller lig 3K

03-260297-S 06-260297-BF-Kn 15-090197-S 13-090197-S
05-260297-K 01-260297-S 14-090197-S
07-260297-S 04-260297-K - *** 02-260297-S
08-260297-K 09-260297-S

10-260297-S 11-260297-S

= Dette er en fremmed fugl, den er ikke feerask ( J-K. Jensen)
***: Trestjerners andrik, interessant dragt, fuglen tages til udstopning.

1997, Alle edderfugle
Meaerke/ Vaegt Lever Hele fuglen Muskelprgver Underhudsfedt Indvoldsfedt

13-090197 84,81 1760 86,13 14,42
14-090197 84,34 1910 86,86 12,49
15-090197 81,84 1947 101,29 6,62
01-260297 75,01 1949 95,59 8,1
02-260297 70,56 1783 79,74 14,75
03-260297 74,3 1810 94,5 12,01
04-260297 80,21 1995 80,38 9,47
05-260297 61,58 1632 79,77 14,31
06-260297 96,56 2190 93,57 14,86
07-260297 61,15 1557 75,94 12,17
08-260297 59,19 2003 108,07 17,71
09-260297 73,47 1984 98,1 9,91
10-260297 77,51 1769 44,78 5,59
11-260297 45,77 1778 86,43 28,97
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D.3 Oversigt over topskarve

1996 Topskarv, hunner, har ynglet
Meerke/ Vaegt, g Lever Hele fuglen Muskelprever Underhudsfedt
02-220896 74,50 1751 28,77 6,40
07-220896 67,00 1743 33,84 7,27
11-220896 69,80 1676 31,84 10,94
13-220896 67,16 1738 28,59 9,38
1996 Topskarv, hunner, ikke ynglet
Mzerke/ Vaeegt,g Lever Hele fuglen Muskelprever Underhudsfedt Indvoldsfedt
04-040796-BF 26,70 912 12,59
07-040796-BF 77,41 1633 27,25 11,36
09-040796-BF 54,98 1541 22,05 10,86 4,25
12-040796-BF 52,39 1499 17,60 11,81 3,71
13-040796-BF 72,46 1651 28,17 13,50 4,89
15-040796-BF 60,88 1573 25,14 9,39
18-040796-BF 68,78 1554 14,32 14,25
19-040796-BF 81,41 1826 42,31 21,21
03-220896-BF 63,21 1655 29,17 5,84
10-220896 88,75 1666 29,79 9,64
12-220896-BF 65,85 1546 32,38 8,04
40-091196-BF 67,61 1677 31,44 7,72
1996 Topskary, hanner, 3K+ (eller ad.)
Marke/ Vaegt,g Lever Hele fuglen Muskelprover Underhudsfedt Indvoldsfedt
05-040796 65,86 1851 44,32 3,52
39-091196 (2K+) 86,32 2070 40,89 4,80
1996 Topskarv, usikre
Maerke/ Veegt, g Lever Hele fuglen Muskelpregver Underhudsfedt Indvoldsfedt
11-040796-BF, Hun? 68,52 1574 23,14 6,35
20-040796-BF. Hun? 77,66 1819 23,39 16,04 4,16
01-220896, Hun,
ynglet? 70,59 1796 37,88 3,27
05-220896, Hun? 56,54 1680 26,19 7,00
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rli

Mzerke/ Veegt, g Lever Hele fuglen Muskelprever Underhudsfedt Indvoldsfedt
01-040796-BF 41,93 1427 15,34 2,33
02-040796 117,34 1966 38,60 8,22
03-040796-BF 102,18 1994 23,92 8,90 4,26
06-040796-BF 43,04 1453 16,41 6,45
08-040796-BF 84,57 1999 31,77 21,43
10-040796-BF 97,56 2051 21,31 19,70 11,17
14-040796-BF 95,88 1970 17,95 8,80
16-040796-BF 83,88 1910 34,65 16,29
17-040796-BF 80,04 1832 32,71 15,17
04-220896 107,83 2130 4474 5,19
06-220896 80,79 1913 45,00 8,70
08-220896 89,17 1957 34,20 15,07 7,78
09-220896 122,22 2171 38,40 10,22
14-220896-BF 95,84 2142 37,43 12,52
15-220896-BF 98,91 2109 29,70 17,01
41-091196-BF 107,03 2273 45,76 2,54
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